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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | XCIX Liceum Ogoincksztatcace 1.2 Rok budowy 1966
1.3 Inwestor XCIX Liceum Ogélnoksztatcace z Oddziatami 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i Dwujezycznymi im. Zbigniewa Herberta

nazwisko, adres do ul.: Fundamentowa, nr: 38/42 ul.: Fundamentowa, nr: 38/42
korespondencji, PESELY) | kod: 04-036, miejscowosé: Warszawa

* dku cud kod: 04-036

('w przypadku cudzoz- miejscowosé: Warszawa

iemca nazwa i numer | tel.: 22 6719927

dokumentu tozsamosci . . .
) powiat: Miasto na prawach powiatu: Warszawa

wojewodztwo: mazowieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

ENERGERO Sp z 0.0., ul. Matobgdzka 101, 42-500 Bedzin, REGON: 241890220

3. Wlmig, nazWi'swkb", adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu,"posiadane kwalifikacje, podpis:

Marek Mickaniewski, Bekasa 1/37, 44-114 Gliwice, uprawnienia do sporzadzania éwiadectw energetycznych nr 10276, ukonczony kurs audytu
energetycznego zgodny z wymogami KAPE

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego ub audytu remontowego
5. Miejscowosc: Gliwiwce data wykonania opracowania: 2015-05-21
6. Spis tresci

Okiadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytulowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora sir. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéow ulepszen str, 10
6. Wybér optymalnych ulepszen str. 11
6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 11
6.2 Optymalizacja stolarki otworowej str, 17
6.3  Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u str. 19
6.4 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku ... str. 20
6.5 Wybdr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$é systemu c.o. str. 21
7. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 22
7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych sir. 22
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 23
8 Opis wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 24
ZALACZNIKI str. 25
Zatacznik 1: Jednostkowe optlaty za energig przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 25
Zatacznik 2: Szczegdtowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 26
Zalgcznik 3: Szczegdlowe parametry stolarki otworowej sir. 29
Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepio oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu ... str. 30
Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych sir. 37
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Audyt energetyczny budynku

Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne
1 Konstrukcja/technologia budynku konstrukcja tradycyjna murowana i prefabrykowana
2 Liczba kondygnacii 3 iczesciowe podpiwniczenie
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 14468.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 3602.00
5 rPn?xggl::gji? rr?zz}ytkowa czesci 0.00
Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 3602.00
niemieszkalnych [m?]
- 7 Liczba lokali mieszkalnych 0
8 Liczba osob uzytkujgcych budynek 720
9 Sposob przygotowania cieptej wody wezet cieplny
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny
11 Wspodiczynnik ksztaltu A/V [1/m] 0.39
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspéitczynniki przenikania ciepfa przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(m?2K)] termomodernizacjg termomodernizacji
1 Podlogi na gruncie 1.158 1.158
2 Podioga w piwnicach 1.227 1.227
3 Sciany zewnetrzne 1.044 0.215
4 Stropodach szkota i sala 0.699 0.184
5 Sciany piwnic 0.852 0217
6 | Stolarka okienna i drzwiowa 1,644 1644
7 Stolarka okienna sala gimastyczna 2.400 1.300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawno$¢ wytwarzania 0.95 0.99
2 ) Sprawno$¢ przesylania 0.96 0.96
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0.82 0.93
4 Sprawno$é¢ akumulacji 1.00 h 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.00 1.00
6 Uwzgledhiéﬁié przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.00 1.00
4, Charakterystyka systemu wentylacji
” 1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2 Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gisvsozr%ﬁ?ow w stolarce g{asozr((:)aaé?oéci w stolarce
3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m*h] 14400.00 14400.00
4 Liczba wymian B 1.33 1.33
5. Charakterystyka energetyczna budynku 7
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 400.09 298.21 4
2 El)(\t;\lli}czeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej 15.65 \/ 9.80 J
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez ,
3 uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 2094.04 1255.23
ogrzewaniu) [GJ/rok] w49 oia kilh | SBREre—ik
] Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z '
4 g\évri%l%iwﬁr;|[eGn‘1”?gli?wnosc1 systemu grzewczego i przerw w v ’,L ;?%ﬂéwh/wé, 3 ‘3‘{&1 f}ff)zollim//y,[;
5 Sibyliﬁﬁvné?\[NGeJ/ng?](de energii do przygotowania cieplej wody 201.97 ' 126.45

AG] = 249 kiih
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Audyt energetyczny budynku Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (sluzgce do brak danych -

weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 161.50 96.81
przerw w ogrzewaniu) kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnoséci systemu grzewczego i 215.96 109.53
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik kubaturowy rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 53.77 27.27
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?® rok)]

6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

1 Cena za 1GJ na ogrzewanie™) [zi] 37.71 37.71
2 Opiata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac™") [zt] 7547.00 7547.00
3 Oplata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [2{] 7.16 7.16
Oplata 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie wody uzytkowej na
4 miesiac*™) [z1] 7547.00 7547.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej {zi] 244 1.24
Optata abonamentowa [z 0.00 0.00
Inne
7 Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 37.71 3.7
8 Ceny za energie, uwzgledniajace udziaty nosnikow przedstawiono w "Zatgczniku 1"
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 1133282.00 na energie [%] 48.46
Planowane koszty catkowite [zi] 11133282.00 | Premia termomodernizacyjna [zd] 129229.94
Roczna oszczednos$é kosztéw energii {zi/rok] §64614.97

*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dia kazdej cze$ci budynku

**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii

**+*} - stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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Audyt energetyczny budynku Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa
3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE 1 UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrodtowe

- Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa budynku wykonana w 1963 roku przez Przedsigbiorstwo Projektowania Budownictwa Miejskiego
Miastoprojekt Wschéod Warszawa oraz projekt Techniczny modernizacji instalacji centralnego ogrzewania wykonany w 1993 roku

przez Przedsiebiorstwo Projektowo Wykonawcze Secor z Warszawy
- Informacje o budynku

Informacje o budynku uzyskane od inwestora (Dyrekcja Szkoly) oraz wizja lokalna w maju 2015 r.
3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Audyt wykonywany w celu ewentualnego pozyskania dofinansowania ze zrddet zewnetrznych.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggnigcia

Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [zi] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia wynosi [z1] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
)
< e Strona 6
AR

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.
ENEREET]



Audyt energetyczny budynku Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmow oceny oplacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czes$ci budynku. Opor ciepiny i wspétczynnik przenikania ciepfa.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN 1SO 13370 "Wtasciwosci ciepine budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN 1SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspéfczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
warto$ci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 “Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 “Ciepine wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspéiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”
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Audyt energetyczny budynku Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Kompleks szkolny skiada sie z budynku dwukondygnacyjnego czesciowo podpiwniczonego oraz sali gminastycznej. Fundamenty
betonowe. Sciany piwnic w gruncie betonowe, izolowane styropianem ze Sciankg dociskowa z cegty. Sciany budynku wykonane z
elementow prefabrykowanych szkolnych (tzw cegta zeranska). Sciany sali gimastycznej murowane z cegly ceramicznej kratowki oraz
cegly silikatowej. . Nad budynkiem i salg stropodach tzw odpowietrzany na plytach betonowych z izolacjg styropianowa. Kryty papa na
warstwie wyrownawczej.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne czgéci dydaktycznej wykonane w technologii prefabrykowanej
Sciany zewnetrzne (tzw. cegta zeranska) Sciany hali sportowej murowane z cegly kratowki i cegly
silikatowej

Dach / stropodach

Stropodach piaski, na ptytach dachowych korytkowych (sala) oraz na stropie DZ
Stropodach szkota i sala (szkota). Izolacja ze styropianu na warstwie spadkowej. Piyty faliste tworzg
kanaliki wentylacyjne. Pokrycie z papy na wartwie cementowej.

Podtoga

Podtoga na gruncie na podktadach z chudego betonu. |zolacja styropianowa.
Podiogi na gruncie Posadzki betonowe (lastrico) na wylewkach cementowych. W sali gimastycznej
podioga drewniana sprezysta na legarach drewnianych, z pustka powietrzna.

Posadzke betonowa (lastrico) oraz ceramiczna na podkiadzie betonowym.

Podtoga w piwnicach Izolacja styropianowa

Sciany monolityczne betonowe. Izolacja styropianowa ok 3 cm, osfonieta $cianka

Sciany piwnic dociskowa z cegly

Stolarka otworowa

Stolarka okienna i drzwiowa Stolarka okienna na profilach PVC, dzwiowa metalowa.

Stolarka okienna sala gimastyczna Okna na profilach PVC z wkigdami szybowymi i z poliweglanu

Szczegoiowe parametry przegréd wielowarstwowych znajduja sie w zataczniku nr 2.
Szczegoiowe parametry stolarki otworowej znajduja sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 400.09
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 15.65
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2094.04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 2800.12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 201.97
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00

cwu (siuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 161.50
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok}] :

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 215.96
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’

Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [zf] 37.71
Optata 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac [zi] 7547.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 7.16
Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zi] 7547.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z1] 244
Optata abonamentowa [z{] 0.00
Inne

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 3771
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Audyt energetyczny budynku Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Centralne ogrzewanie wodne zasilane z wezla cieplnego.. Grzejniki czionowe czedciowo z zaworami termostatycznymi. Instalacja z rur
stalowych.

Skladowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii korcowej Ciepto sielc(:iaon\{‘vieer?nl;olﬂgngegzcji: wegiel
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepfo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepfa 0.95
Sprawnos¢ przesyhu ciepta 0.96
Sprawno$é regulacji ciepla 0.82
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.75

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w wezle cieplnym. Instalacja z cyrkulacja, z rur stalowych bez izolacji

Sktadowe sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Nosénik energii koncowej Ciepto siegfn\gs/izrfnl;olain;;icji: wegiel
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.90
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawno$¢ akumulacji ciepfa 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.54

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji
Wentylacja natruralna (grawitacyjna) do pionédw wentylacyjnych
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Audyt energetyczny budynku

Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejgcego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymiana wezla cieplnego, wymiana przewodow i
grzejnikéw, montaz nowych zaworéw
termostatycznych

Zgodnie z wytycznymi inwestora - instalacja ma niskg
sprawnosé

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Wymiana wezla cieplnego, wymiana przewodow,
montaz nowej armatury wodooszczednej

Istniejaca instalacja ma niska sprawnos¢

Podiogi na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Zgodnie z wytycznymi inwestora podtogi nie
przeznaczone do termomodernizacji.

Podioga w piwnicach

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Zgodnie z wytycznymi inwestora podioga nie
przeznaczona do modernizacji

Sciany zewnetrzne

Przygotowanie podioza, przyklejenie ptyt
styropianowych do $ciany, zamocmowanie tagcznikami
mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej
zbrojonej siatkg oraz tynku cienkowarstwowego

Przegrody nie speiniaja wymogow izolacyjnosci
cieplnej. Do optymalizacji przyjeto srednio waznony
wspotezynnik przenikania ciepta

Stropodach szkola i sala

Utozenie na istniejacym podtozu plytami z wetny
mineralnej, wykonanie warstwy izolacji z papy i
niezbednych obrébek

Przegrody nie speiniaja wymogéw izolacyjnosci
zgodnie z WT 2014

Sciany piwnic

Wykonanie wykopow, przyklejenie plyt izolacyjnych,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zasypanie
wykopow

Przegroda nie speinia wymogoéw izolacyjnosci
zgodnie z WT 2014

Stolarka okienna i
drzwiowa

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Zgodnie z wytycznymi inwestora stolarka w szkole nie
podiega termomodernizacji. W dobrym stanie
technicznym.

Stolarka okienna sala
gimastyczna

Wymiana na nowe okna o wspoiczynniku U dla
catego okna 1,3

Okna nie spetniajg wymogow izolacyjnosci zgodnie z
WT 2014 przeznaczone do wymiany zgodnie z
wytycznymi inwestora

Ocena wentylacji

Nie przewiduje sig termomodernizacji

Zgodnie z wytycznymi inwestora
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6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciany zewnetrzne

Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1818.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1818.00 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C)
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3686
Przygotowanie podtoza, przyklejenie ptyt styropianowych do $ciany,
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody zamocmowanie tgcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy
szpachlowej zbrojonej siatkg oraz tynku cienkowarstwowego

Materiat izolacyjny styropian
Wspoiczynnik przewodzenia ciepia 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiaiu izolacyjnego 0.00 [z#/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 17.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 19.2 16.6 12.8 8.2 29 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sd 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy [1
t.gczny koszt 1 m? docieplenia 225.00 [z¢/m?]
Roszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowych
Wyniki obliczeh
Wielkosé Jednostka glt:tigalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.15 - -
AR [(m? K)y/W] - 3.158 3.684 3.947 - -
R [(m? K)y/W] 0.957 4.115 4.642 4.905 - -
U [W/(m? K)] 1.044 0.24 0.22 0.20 - -
Q [GJ] 604.71 140.69 124.74 118.04 - -
q [MW] 0.0760 0.0177 0.0157 0.0148 - -
AQ [zt/rok] - 22776.64 | 23559.67 123888.16 |- -
N [zf] - 399960.00 |409050.00 [418140.00 |- -
|SPBT [lata) - 17.56 17.36 17.50 - -
Wybrany wariant
SPBT 17.36 [lata]
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Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 23559.67 [=lirok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia 409050.00 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacije o optatach za energie znajdujg sig w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubo$¢ speinia wymogi oporu ciepinego oraz czasu zwrotu (najnizsze SPBT)

Uwagi audytora
Zastosowaé kompletny system docieplen oznaczony znakiem "B" lub "CE" Wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu

Strona 12
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Stropodach szkota i sala
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1390.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1390.00 [m3
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
liczba stopniodni 3686

Ulozenie na istniejacym podtozu ptytami z wetny mineralnej,

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody wykonanie warstwy izolacji z papy i niezbednych obrébek

Materiat izolacyjny wetna mieralna
Wspbtczynnik przewodzenia ciepla 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowe] warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [z{m?)
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 17.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 3
Sdn 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczego6lowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dia wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 160.00 [zm?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt?trj‘alny Wariant1 [Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 Wariant 5
d m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [(m? K)yW] - 4.000 4,286 4.571 - -
R [(m? K)/W] 1.431 5.431 5717 6.003 - -
u [Wi(m2 K)] 0.699 0.18 0.17 0.17 - -
Q [GJ] 309.26 81.50 77.43 73.74 - -
q [MW] 0.0388 0.0102 0.0097 0.0093 - -
AQ [zt/rok] - 11179.57 11379.50 11560.40 - -
N [zi] - 222400.00 [229350.00 [236300.00 |- -
SPBT [lata] - 19.89 20.15 20.44 - -
Wybrany wariant
SPBT 19.89 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 11179.57 [zifrok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 222400.00 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sig w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubo$¢ speinia wymog oporu ciepinego oraz SPBT dalej roénie

Uwagi audytora
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Sciany piwnic

Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

enerEEE

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 240.00 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 240.00 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C}
Liczba stopniodni 3686
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody %ﬁ%ﬁ?ﬁfegmﬁ;g‘éi g&?}@?ﬁynggrﬁguiﬁfggwycm wykonanie
Materiat izolacyjny polistyren ekstrudowany
Wspéiczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$c¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiaiu izolacyjnego 0.00 [ztm?*]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
Lo 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdw 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegblowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 260.00 {z#/m?)
Koszt sprzetu {1
Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?galny Wariant 1 |Wariant 2 {Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 0.14 - -
AR [(m? K)/W] - 2.857 3.429 4.000 - -
R [(m? KyW] 1.174 4.031 4.603 5.174 . ;
U [WI(m? K)] 0.852 0.25 0.22 0.19 - -
Q [GJ] 65.09 18.96 16.61 14.77 - -
q [MW] 0.0082 0.0024 0.0021 0.0019 - -
AQ [zt/rok] - 2264.29 2379.82 2469.84 - -
N fzd] - 60000.00 62400.00 64800.00 - -
SPBT [lata} - 26.50 26.22 26.24 - -
Wybrany wariant
SPBT 26.22 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 2379.82 [zlrok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 62400.00 [z4]

Koszt energii
Szczegolowe informacje o oplatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos$¢ spetnia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT

Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Stolarka okienna sala gimastyczna
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa

Powierzchnia przegréd typowych 118.04 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 2880.00 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3686
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 171
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 36 365.8 513 595.2

Stolarka okienna sala gimastyczna

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana na nowe okna o wspétczynniku U dla calego okna 1,3 ]

Szczegdtowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

Opis kosztu j(ét(e’rr!‘a Jednostka |ilosé¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 800.00 zi/m? 118.04 94432.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
Koszty zwiazane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien
wentylacyjny 0.00 zt 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczeri
Wielkos¢ Jednostka gltggalny Wariant1 |Wariant 2 Wariant 3
U [Wi{m? K)] 2.400 1.300 - -
a [m*(m h da Pa?*)] - - - -
| [m} - - - -
Cr [-1 1.20 0.85 - -
Cu [ 1.00 1.00 - -
Cnm [-1 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 464.74 314.16 - -
q [MW] 0.0505 0.0453 - -
AQ [z4/rok] - 6149.00 - -
N [z4] - 94432.00 |- -
SPBT [lata] - 15.36 - -
Wybrany wariant
SPBT 15.36 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Roczne oszczednosci kosztdéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 6149.00 [zt/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 94432.00 [z1]

Uwagi audytora
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Poprawa sprawnosci instalacji

Wymiana wezla cieplnego, wymiana przewoddéw, montaz nowe;j

Opis usprawnienia armatury wodooszczednej

Opis modernizacji zrédta ciepla

Opis modernizacji przesyfania ciepia

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak

Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 20.00

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

Wezel ciepiny kompaktowy z obudowg (ogrzewanie i
System: przygotowanie cieplej wody uzytkowej), o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Nosnik energii koncowej Cieplo sieciowe z kogeneracji: wegiel kamienny lub gaz
Ddzia{ systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.98
Sprawnos$é przesyiu ciepla 0.70
Sprawnos$é akumulacji ciepla 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.69
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 201.97
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.01565
Zapotrzebowanie na ciepio po modernizacj [GJ] 126.45
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00980
Planowany koszt ulepszenia [zl] 65000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zH/rok] ) 2847.83
SPBT [lata} 22.82 ;
Wybrany wariant: Poprawa sprawnosci instalacji
SPBT [lata] 22.82
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 2847.83
Calkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 65000.00

Uwagi audytora

Istniejaca instalacja ma niska sprawnos¢
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;vbaér;e[zlilo szty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego

1 Wymiana na nowe okna o wspoétczynniku U dla catego okna 1,3 94432.00 16.36

Przygotowanie podioza, przyklejenie plyt styropianowych do Sciany,
zamocmowanie fgcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy 409050.00 17.36
szpachlowej zbrojonej siatka oraz tynku cienkowarstwowego, : :
styropian

Ulozenie na istnigjacym poditozu ptytami z wetlny minerainej,
3 wyko?anie warstwy izolacji z papy i niezbednych obrobek, wetna 222400.00 19.89
mieralna

Wymiana wezia ciepinego, wymiana przewodoéw, montaz nowej
4 armatury wodooszczednej, montaz armatury wodooszczednej, 65000.00 2282

Wykonanie wykopow, przyklejenie plyt izolacyjnych, wykonanie
5 izolacji przeciwwilgociowej zasypanie wykopow, polistyren 62400.00 26.22
ekstrudowany
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Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa

6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnoéé systemu c.o.

Ulepszenie: Poprawa sprawnosci instalacji
Wariant wptywajgcy na diugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: | tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW

Nosnik energii koficowe;j

Cieplo sieciowe z kogeneracji: wegiel kamienny lub gaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepio [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.99

Sprawno$¢ przesylu ciepta 0.96

Sprawno$¢ regulacji ciepta 0.93

Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1.00

Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.88

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepio [GJ] 2800.12

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.40009

Planowany koszt ulepszenia [zi] 280000.00

Roczne oszczednosci kosztdéw energii [z4/rok] 16251.18

SPBT [lata] 17.23

Wybrany wariant; Poprawa sprawno$ci instalacji

SPBT [lata] 17.23
Roczne oszczedno$ci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 16251.18
Calkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 280000.00

Uwagi audytora

Zgodnie z wytycznymi inwestora - instalacja ma niskg sprawno$¢

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych X}’:;“;f;")gggﬁgﬁ(m svlvd?)dowych
1. 2.
Wytwarzanie ciepta:
Wymiana wezta cieplnego na nowy wezet kompaktowy z izolacjg o mocy dostosowanej do mocy po ng = 0.99
termomodernizacji
Przesytanie ciepta: =096
Wymiana przewodow na nowe, wykonanie izolacji zgodnie z WT 2014 n ’
Regulacja systemu grzewczego: =0.93
Montaz nowych zawodw termostatycznych Me =0
Akumulacja ciepta: =1.00
bez zmian L=t
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian .
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00
bez zmian '
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Nananens = 0.88

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Wymiana wezta cieplnego, wymiana przewodéw i grzejnikéw, montaz nowych zawordw termostatycznych

Uwagi audytora
Zgodnie z wytycznymi inwestora - instalacia ma niska sprawnos$¢

ENERETE
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Audyt energetyczny budynku Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Iz’?a}.
1 Stolarka okienna sala gimastyczna Wymiana 15.36
2 System ogrzewania Poprawa sprawnosci instalacji 17.23
3 Sciany zewnetrzne Docieplenie w systemie ETICS 17.36
4 Stropodach szkofa i sala Docieplenie ptytami z weilny minerainej 19.89
5 System przygotowania c.w.u. Poprawa sprawnosci instalacji 22.82
6 Sciany piwnic Docieplenie polistyrenem ektrudowanym 26.22
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 298.21
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 9.80
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1255.23
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 142015
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepiej wody uzytkowej [GJ/rok] 126.45
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 96.81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok))
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 109.53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robét
robét [z}
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
grzewczej 1 280000.00 {zf] 280000.00
Przedziewzigcie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieplej wody:
montaz armatury wodooszczednej 1.00 15000.00 [1] 15000.00
Modernizacja systemu przygotowania ¢.w.u.: modernizacja instalacji
grzewczej 1 50000.00 [z} 50000.00
Sciany zewnetrzne - styropian (A = 0.038[W/(m-K)}) o grubosci:
0.140 [m]
2 2
Elewacja pn szkola, Elewacja wschodnia szkola, Elewacja pd sala 1818.00 [m?]| 225.00 [24/m?] 409050.00
gimnastyczna, Elewacja zachodnia sala, Elewacja wschodnia sala, Elewacja
pn sala, Elewacja zachodnia szkola, éciany taczniki, Elewacja pd szkola
Stropodach szkofa i sala - wetna mieralna (A = 0.035[W/(m-K))) o
grubosci: 0.140 [m] 1390.00 [m?]| 160.00 [z#/m?] 222400.00
Stropodach sala, Stropodach szkota
Sciany piwnic - polistyren ekstrudowany (A = 0.035[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.120 [m] 240.00 [m?] |260.00 [zt/m?] 62400.00
Sciany piwnic
Stolarka okienna sala gimastyczna - Wymiana 118.04 [m?] 1800.00 [z/m? 94432.00

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pi.
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa

Zalacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

kamienny lub gaz

Optata zmienna Stata oplata
: : s zwiazana z miesieczna zwiazana ;| Miesieczna optata
Rodzaj nos$nika Udziat w |[2\/s]talacjl ¢.0 dystrybucjg i z dystrybucjg i abonamentowa
¢ przesytem przesytem [zmc]
[2t/GJ] [zMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacijg
Cieplo sieciowe z
kogeneracji: wegiel 100.00 37.71 7547.00 0.00
kamienny lub gaz
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Cieplo sieciowe z
kogeneracji: wegiel 100.00 37.71 7547.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Oplata zmienna

Stata optata

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.

: : - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna oplata
Rodzaj no$nika Udziat w l[r;lls]talacp ¢.o dystrybucja i z dystrybucjg i abonamentowa
° przesytem przesylem [zt/mc]
[z0GJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacja
Cieplo sieciowe z
kogeneracji: wegiel 100.00 37.71 7547.00 0.00
kamienny lub gaz
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Cieplo sieciowe z
kogeneracji: wegiel 100.00 37.71 7547.00 0.00
kamienny lub gaz
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ZALACZNIKI

Zatacznik 2: Szczegblowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ SZKOtLA

Nazwa przegrody

Sciana z cegly zeranskie]

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspdiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.057

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WIm K)] | C; [Jikg K] p [kg/m?]

Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 Strop z plyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1700
Sciana z duzych blokéw beton. komérkowego (600) (bez tynku) tub

3 na zaprawie o przewodnosci cieplnej réwnej przewodnosci cieplinej 0.12 0.21 840 600
betonu komoérkowego

4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspdtczynnik
przenikania ciepfa dia

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda g;‘é’gﬁgﬁ;’q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.044 0.215
Symbol przegrody: SZ SALA
Nazwa przegrody Sciana z cegly kratéwki/silikatow
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.989
Opdr przejmowania ciepia na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/Wj 0.13
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)]! Co[Ukg K} | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 {\crl:lz lz;.)cegfy kratowki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.38 0.56 880 1300
3 Mur z cegty silikatowej dragzonej 0.12 0.8 880 1600
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspolczynnik :
Nazwa grupg;zv;gkr?égj wystepuje Grupa optymalizowana przergllfgg)i,a:géi%!a dla przevr\lliskg?:igzgigglt; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.044 0.215

Symbol przegrody: PODL PIWN

Nazwa przegrody

Posadzka wylewka izolacja styropian ok 2 cm chudy

beton

Typ przegrody

Podioga w podziemiu ogrzewanym

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pf,

www.energero.pl.

Wspoiczynnik przenikania ciepfa przegrody U [W/(m? K)] 1.227
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWImMmK)] | Ci[WkaK] | p [ka/m?]
1 Lastriko 0.02 0.72 1000 1600
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Styropian - w innych przypadkach 0.02 0.045 1460 40
5 Chudy beton 0.1 1.056 1000 1800
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Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepfa dla

Wspolczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rggbég);ngzr:?:?q grupy po modernizacji
Podtioga w piwnicach NIE 1.227 1.227

Symbol przegrody: PODLOGA NA GRUNCIE

Nazwa przegrody

Posadzki wylewka izolacja styropian ok 2 cm

Typ przegrody Podtfoga na gruncie
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.148
AOpc’)r przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[Jkg K] | p [kg/m3]
1 Lastriko 0.02 0.72 1000 1600
Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Styropian przy szczelnym utozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i
4 przykryciem ich paskami folii 0.02 0.04 1460 40
5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik Wspd .
) i o atedrte pétczynnik
Nazwa grupg;nggkr?(;:J wystepuje Grupa optymalizowana przer;'l_(jg;apﬂzeeﬂa dia przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji
Podtogi na gruncie NIE 1.168 1.158

Symbol przegrody: SDT SALA

Nazwa przegrody

5 cm kryty papa

Stropodach na plytach betonowych izolacja styropian

:l'yp przegrody Stropodach tradycyjny

Wspbiczynnik przenikania ciepia przegrody U [W/(m? K)] 0.783

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] AWI(MmK)]| Ci[WkgK] | p [ka/m?]

1 Zelvet 0.1 1.7 840 2500

2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.02 1 840 1900

3 g:;;?(%i?exﬁghsggzsekgginf glii?zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.04 0.04 1460 40
Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.03 1 840 1900
2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepfa dla

przegroda rgg:lg):'n?;gec?a_ grupy po modernizaciji
Stropodach szkota i sala TAK 0.699 0.184

Symbol przegrody: PODLOGA SALA

Nazwa przegrody

podioga drewniana na podkt betonowym

Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.168
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [((m? K)/W] 0.17
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Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Ci[UkgK] | p [kg/m?]

1 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.02 0.16 2510 550
2 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
3 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.03 0.16 2510 550
4 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.08

5 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.03 1 840 1900
6 1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
7 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900

Wystepowanie przegrody w grupie
Wspoiczynnik

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

przenikania ciepfa dla
grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podiogi na gruncie

NIE

1.158

1.158

Symbol przegrody: S GR

Nazwa przegrody

Sciana w gruncie betonowa

Typ przegrody Sciana podziemia przylegajaca do gruntu
Wspétczynnik przenikania ciepia przegrody U [W/(m? K)] 0.852
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImK)]| ColWikgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gladZz cementowa 0.01 1 840 2000
2 Zelbet 0.36 1.7 840 2500
3 Styropian - w innych przypadkach 0.03 0.045 1460 40
4 Mur z cegly ceramicznej peinej 0.12 0.77 880 1800
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik . .
Nazwa grupgr,zv;gkrtgggj wystepuje Grupa optymalizowana przerg:(l?g)i,aptiizee%la dia przevr\nlisl(g(r)\,igzgigry‘)l!; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany piwnic TAK 0.852 0.217

Symbol przegrody: SDT SZKOLA

Nazwa przegrody

Stropodach na stropie DZ izolacja styropian 5 cm

kryty papa
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K}] 0.676
Opér przejmowania ciepia na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)]| Ce[WkgK] | p [kg/m?®]
1 Strop DZ-3 o grubosci 24 ' 0.24 0.92 1000 1000
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.02 1 840 1900
3 gg}rlok;r)}llac?e%rzlghsggzsig%ﬂ :I%ici)zeniu izolacji z przewiazaniem spoin i 0.04 0.04 1460 40
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.03 1 840 1900
2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik . :
Nazwa grngszggkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana pmerg:(ral\g:’a:%iz%%la dia przevnviskgcr’\li:zgigr;;ll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach szkota i sala TAK 0.699 0.184

ENEREELT

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: piuro@energero.pl, www.energero.pl.
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Zalacznik 3: Szczego6lowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OZ

Nazwa przegrody Okna zewnetrzne PVC
Wspdiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.6
Wspéiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspdlczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa??] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grng;,z"é’gﬁ_tgé:j wystepuje Grupa optymalizowana przevrﬁs:(f?g:i/::grg%l{g dla prze%igzzgzgiggil‘; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stolarka okienna i drzwiowa NIE 1.644 1.644
Symbol przegrody: OZ W
Nazwa przegrody Okna zewnetrzne sala do wymiany
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.4
Wspotezynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/’] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zvggkrtgé‘;j wystepuje Grupa optymalizowana pme%?%}%::gr%g dia przevr‘lliskgﬂigzgiggllg dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stolarka okienna sala gimastyczna TAK 2.400 1.300
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Zalgeznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Szkota

enerEEHT

Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkainy
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 3602.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 10806.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ["C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 936520
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [Wim* K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Podtogi na gruncie Podloga na gruncie sala gimnastyczna 290.00 290.00 0.361 47.017 21075.75
Podlogi na gruncie Podtoga na gruncie szkota 650.00 650.00 0.301 87.907 77415
Podtoga w piwnicach Podioga w piwnicach 348.00 348.00 0.270 42.303 41446.8
Stropodach szkota i sala | Stropodach sala 290.00 290.00 0.783 227.166 59377.5
Stropodach szkota i sala | Stropodach szkota 1100.00 1100.00 0.676 743.923 110000
Sciany piwnic Sciany piwnic 240.00 240.00 0.424 45.742 49392
Sciany zewnetrzne Elewacja pn szkota 580.44 900.00 1.057 864.678 97827.36
Sciany zewnetrzne Elewacja wschodnia szkola 99.00 168.00 1.057 157.821 16685.46
Sciany zewnetrzne Elewacja pd sala gimnastyczna 136.00 136.00 0.989 134.551 16116
Sciany zewnetrzne Elewacja zachodnia sala 63.00 144.00 0.989 70.729 7465.5
Sciany zewnetrzne Elewacja wschodnia sala 106.96 144.00 0.989 14,741 12674.76
Sciany zewnetrzne Elewacja pn sala 72.00 72.00 0.989 71.233 8532
Sciany zewnetrzne Elewacja zachodnia szkota 123.00 168.00 1.057 162.384 20730.42
Sciany zewnetrzne $ciany faczniki 57.60 80.00 1.057 60.871 9707.9
Sciany zewnetrzne Elewacja pd szkota 580.00 900.00 1.057 843.333 97753.2
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P °Wi§:‘7;(]’hnia ad[ar\r'\:;rz?a]h U Wimt K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 275.00 1.00 1.600 440.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 34.56 1.00 1.600 55.296
Stolarka okienna i drzwiowa Drzwi 10.00 1.00 1.800 18.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 65.00 1.00 1.600 104.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 4.00 1.00 1.600 6.400
Stolarka okienna sala gimastyczna Okna 81.00 1.00 2.400 194.400
Stolarka okienna sala gimastyczna Okna 7.04 1.00 2.400 16.896
Stolarka okienna sala gimastyczna Okna 30.00 1.00 2.400 72.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 45.00 1.00 1.600 72.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 22.40 1.00 1.600 35.840
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 315.00 1.00 1.600 504.000
Stolarka okienna i drzwiowa Drzwi 5.00 1.00 1.800 9.000
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi (WI(mK)] ; li {m]
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SZ SZKOtA W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 628.2
SZ SZKOtA W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 04 133
SZ SALA W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 84
SZ SALA W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 89.2
SZ SZKOtA W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 81
SZ SZKOLA W17 (wg. PN-EN |SO 14683:2008) 04 576
Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnosé wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m®h] 14400.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h} 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o [*C] 10.00
Temperatura wody cieplej 8cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz {doba]) 201.00
Wspbtczynnik korekeyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej ke [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jew::slmgsva dz(i:az%giia
00 o eratutse agreamana 0 w bucymkis  paioreohn Af powyze) 330 e 0.15 (Wi |4629
owy | Pompy oyulaciine v systemie rzygolouania clpil ody ko) o racy przenyuanei 10 1g.04 ) 7300
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energig¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binn ‘C 20 20 20 20 20 20
0. C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 10002.23 10002.23 10002.23 10002.23 10002.23 10002.23
Cm [kJ/K] 936520 936520 936520 936520 936520 936520
T [h] 26.01 26.01 26.01 26.01 26,01 26.01
an 2.73 273 273 2.73 273 273
Qe [kWh] 157763.19 140479.34 116089.9 98662.01 58044.95 20884.66
et [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWh] 32158.66 29046.53 32158.66 31121.28 32158.66 31121.28
Qs [kWh] 10945.61 12590.67 23701.77 31651.93 42502.77 44568.73
Quign [kWh] 43104.27 41637.2 55860.43 62773.21 74661.43 75690.01
yH 0.27 03 0.48 0.64 1.29 362
Nean 0.98 0.97 0.92 0.87 0.63 0.27
Qinda [kwh] 115521.01 100091.26 64698.3 44049.32 11008.25 448.36
Lu [h] 744 672 744 442 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Bints °C 20 20 20 20 20 20
6. ‘C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 08
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tm Ih] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 10002.23 10002.23 10002,23 10002.23 10002.23 10002.23
Cn [kJ/K] 936520 936520 936520 936520 936520 936520
T [h] 26.01 26.01 26.01 26,01 26.01 26.01
aw 2.73 2.73 2,73 2.73 2.73 2.73
Qune [kWh] 595333 25301.64 51851.57 87811,59 123147.47 142879.87
Qi [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qin [KWh] 32158.66 32158.66 31121.28 32158,66 31121.28 32158.66
Quot [KWh] 45883,52 40699.75 27982.45 17172.2 8140.43 6696,86
Qugn [KWh} 78042.18 72858.41 59103.73 49330.86 39261.71 38855.52
Y 1311 2.88 114 0.56 0.32 0.27
N 0.08 0.33 0.68 0.9 0.97 0.98
Qtnin [KWh] -290.04 1258.36 11661.03 43413,82 85063.61 104801.46
L [h} 0 0 0 563 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 5202.23
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4800
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qunan [KWh] 581724.74
Roczne zapotrzebowanie na energie korficowg przez system grzewczy QxH [KWh] 777873.26

Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWm?K] | Htr[W/IK] | Cm [kJ/K]
Podtogi na gruncie Podtoga na gruncie sala gimnastyczna 290.00 290.00 0.361 47.017 21075.75
Podtogi na gruncie Podtoga na gruncie szkofa 650.00 650.00 0.301 87.907 77415
‘|Podioga w piwnicach Podloga w piwnicach 348.00 348.00 0.270 42.303 41446.8
Stropodach szkota i sala | Stropodach sala 290.00 290.00 0.184 53.393 59377.5
Stropodach szkofa i sala | Stropodach szkofa 1100.00 1100.00 0.184 202.527 110000
Sciany piwnic Sciany piwnic 240.00 240.00 0.150 16.171 49392
Sciany zewnetrzne Elewacja pn szkota 580.44 900.00 0.215 250.690 97827.36
Sciany zewnetrzne Elewacja wschodnia szkola 99.00 168.00 0.215 47.929 16685.46
Sciany zewnetrzne Elewacja pd sala gimnastyczna 136.00 136.00 0.215 29.300 16116
Sciany zewnetrzne Elewacja zachodnia sala 63.00 144.00 0.215 21.973 7465.5
Sciany zewnetrzne Elewacja wschodnia sala 106.96 144.00 0.215 31.964 12674.76
Sciany zewnetrzne Elewacja pn sala 72.00 72.00 0.215 15.512 8532
Sciany zewnetrzne Elewacja zachodnia szkota 123.00 168.00 0.215 42.699 20730.42
Sciany zewnetrzne $ciany faczniki 57.60 80.00 0.215 12.409 9707.9
Sciany zewnetrzne Elewacja pd szkota 580.00 900.00 0.215 355,355 97753.2
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[(:‘t'zz?hnia adg::};,]h U Wim?K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 275.00 1.00 1.600 440.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 34.56 1.00 1.600 55.296
Stolarka okienna i drzwiowa Drzwi 10.00 1.00 1.800 18.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 65.00 1.00 1.600 104.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 4.00 1.00 1.600 6.400
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Stolarka okienna sala gimastyczna Okna 81.00 1.00 1.300 105.300
Stolarka okienna sala gimastyczna Okna 7.04 1.00 1.300 9.152
Stolarka okienna sala gimastyczna Okna 30.00 1.00 1.300 39.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 45.00 1.00 1.600 72.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 22.40 1.00 1.600 35.840
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 315.00 1.00 1.600 504.000
Stolarka okienna i drzwiowa Drzwi 5.00 1.00 1.800 9.000
Mostki ciepine
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [WI(mK)] I [m]}
SZ SZKOLA W18 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.2 628.2
SZ SZKOtA W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 133
SZ SALA W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 84
SZ SALA W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 89.2
SZ SZKOLA W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 81
SZ SZKOtA W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 576
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [mh] 14400.00
Strumier powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ["C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm¥(m? dzien)] 0.64
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspotezynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu ciepfej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia je%n::émg\?va dz(i:azt:?\ia
OO e heratuss sorzoumia 10 w Dudyniu o pawiorsohn Af poviyse] 250 e 0.15 [Wim?] | 2436
owu | Fompy aracyine w sylemieprygatowaiia cepll ody tytkaws o pracy rzeranei €0 10,04 ) |7300
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energig uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
B °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm {h] 744 872 744 720 744 720
H [WIK] 7455.14 7455.14 7455.14 7455.14 7455.14 7455.14
Cn [kJ/K] 936520 936520 936520 936520 936520 936520
T {h] 34.89 34.89 34.89 34.89 34.89 34.89
an 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 333
Qum [KWh] 117588.39 104705.91 86527.31 73537.48 4326365 15566.33
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qu [kWh] 32158.66 29046.53 32158.66 31121.28 32158.66 31121.28
Strona 33

e GERD:

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.



Audyt energetyczny budynku Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa

ZALACZNIKI
Qoo [kWh] 11027.58 12664.26 23783.76 31730.41 42583.49 44645.28
Qg [kWh] 43186.24 41710.79 55942.42 62851.69 74742.15 75766.56
Yu 0.37 0.4 0.65 0.85 1.73 4,87
NHan 0.98 0.97 0.9 0.83 0.54 0.2
Qsinen fkWh] 75265.87 64246.44 36179.13 21370.58 2902.89 413.02
Lu [h] 744 512 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesient | pazdziernik| listopad grudzien
Bin °C 20 20 20 20 20 20
8. ‘C 19.2 16.6 128 8.2 29 0.8
tm [h} 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 7455.14 7455.14 7455.14 7455.14 7455.14 7455.14
Cn [kJ/K] 936520 936520 936520 936520 936520 936520
T Ih 34.89 34.89 34.89 34,89 34.89 34.89
an 3.33 3.33 333 3.33 3.33 3.33
Qunt [kWh] 4437.3 18858.52 38647.43 65450.14 91787.65 106495.15
it [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kwWh] 32158.66 32158.66 31121.28 32158.66 31121.28 32158.66
Quol [KWh] 45963.29 40784.95 28061.89 17250.63 8202.98 6763.31
Quen [kWh] 78121.95 7294361 59183.17 49409.29 39324,26 38921.97
Y 17.61 387 1.53 0.75 0.43 0.37
NHan 0.06 0.26 0.59 0.86 0.97 0.98
Qiingn [kWh] -250.02 -106.82 3729.36 22958.15 53643.12 68351.62
Lu fh] 0 0 0 0 437 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] 2655.14
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4800
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH.ndn [KWh] 348703.34
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg przez system grzewczy Qku [KWh] 394517.92
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed -
termomodernizacjg Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 400.09 298.21
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej [KW] 15.65 9.80
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 2094.04 1255.23
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 2800.12 1420.15
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepiej wody uzytkowej [GJ/rok] 201.97 126.45

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koricowej przez poszczegélne elementy budynku wynikajgce z bilansu zapotrzebowania na cieplo dla calego

budynku.

[GJ]
3000+

i

2400+

1800+

H

1200

Przed termomodernizacjq

Fotermomodernizacji
Przed o
termomodernizacia Po termomodernizacji
Element budynku w?étg]é ¢ [%] ""?&‘,’f ¢ [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: sciany
zewnetrzne 694.37 23.13 153.89 9.95
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 427.72 14.25 266.31 17.22
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0]
4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 271.86 9.06 48.75 3.15
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 62.42 2.08 36.84 2.38
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 1343.76 44.76 914.37 59.12
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 201.97 6.73 126.45 8.18
Suma: 3002.09 100.00 1546.60 100.00
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Rozkiad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

420%— J]

3500+
2800
2100+
14001
700+
Przed termomodearnizacjy P termomodernizacji
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?g‘?]s ¢ [%] w?gj)]s ¢ [%]
[1] Straty przez przenikanie: Sciany zewnetrzne 918.42 23.52 29912 10.36
[2] Straty przez przenikanie: okna 565.73 14.48 517.65 17.93
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 359.58 9.21 94.76 3.28
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 82.56 2.11 71.61 2.48
[7] Straty przez wentylacje 1777.35 45.51 1777.35 61.57
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 201.97 517 126.45 4.38
ESuma: 3905.60 100.00 2886.95 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IgtBa}
1 Stolarka okienna sala gimastyczna Wymiana 15.36
2 System ogrzewania Poprawa sprawnoéci instalacji 17.23
3 Sciany zewnetrzne Docieplenie w systemie ETICS 17.36
4 Stropodach szkofa i sala Docieplenie plytami z weiny minerainej 19.89
5 System przygotowania c.w.u. Poprawa sprawnoséci instalacji 22.82

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 299.39

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej [kW] 9.80

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1263.45

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1429.45

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 126.45

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 97.44

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 110.24

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg{
1 Stolarka okienna sala gimastyczna Wymiana 15.36
2 System ogrzewania Poprawa sprawnosci instalaciji 17.23
3 Sciany zewnetrzne Docieplenie w systemie ETICS 17.36
4 Stropodach szkola i sala Docieplenie ptytami z wetny mineralnej 19.89

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 299.39

Obliczeniowa mac ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.65

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1263.45

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 1429 45

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 201.97

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 97 44

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 110.24

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?thBa.{
1 Stolarka okienna sala gimastyczna Wymiana 15.36
2 System ogrzewania Poprawa sprawnosci instalacji 17.23
3 Sciany zewnetrzne Docieplenie w systemie ETICS 17.36

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 328.00

Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [KW] 15.65

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw 1497.99

w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1694.81
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 201.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 115.53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 130.71
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-]r
1 Stolarka okienna sala gimastyczna Wymiana 16.36
2 System ogrzewania Poprawa sprawnosci instalacji 17.23
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 394.90
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.65
Roczne zapotrzebowanie na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 2043.62
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2312.12
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 201.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 157.61
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 178.32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IgtBa{
1 System ogrzewania Poprawa sprawnosci instalacji 17.23
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 400.09
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 15.65
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2094.04
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2360.17
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 201.97
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 161.50
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 182.72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa ’

SCHE/10276/14/2015

str. 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku ?

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na
potrzeby: oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki

Przeznaczenie budynku ¥

XCIX Liceum Ogolnoksztatcace z oddziatami

dwujezycznymi

Adres budynku

Fundamentowa 38/42, 04-036 Warszawa

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 NIE
ustawy?®
Rok oddania do uzytkowania budynku 1966

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej ©

Metoda obliczeniowa

Wazne do (rrrr-mm-dd) 8 |

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej 13602,00
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chiodzona)Af [m?#] ?
Powierzchnia uzytkowa [m? 3602,00
I21 maja 2025

Stacja meteorologiczna, wediug ktérej
danych obliczana jest charakterystyka
energetyczna ®

Warszawa Okegcie

Ocena charakterystyki energetycznej budynku

10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepisow techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie uzytkowa

EU = 186,89 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie koncowg '

EK = 256,86 kWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng 1"

EP = 274,11 kWh/(m? rok)

EP = 120,00 kWh/(m? rok) bud. nowe

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2

Ecoz = 0,09744 t CO2/(m? rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
koncowa

Uoze = 0,00 %

T Wymagania dla nowego budynku

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotna EP [kWh/(m? rok)]

Oceniany budynek

Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego noénika energii lub energii przez budynek '?

System techniczny Rodzaj no$nika energii lub energii ggifg?iosnika energii lub (J;S";gf)tka’
Ogrzewania W obiekcie wystepuje kilka systerndw - cafa tabela na nastepnej stronie
Przygotowania cieptej wody uzytkowe;j W obiekcie wystepuje kilka systemow - cata tabela na nastepnej stronie
Chiodzenia Brak instalacji chiodzenia

T
Whbudowanej instalacji oswietlenia ™ Energia elektryczna [100,0%)] 30,00 | kWh

Sporzadzajacy $wiadectwo:
Imig i nazwisko: Marek Mickaniewski

Nr wpisu do wykazu ' 10276
Data wystawienia: 2015-05-21

Podpis i pieczatka




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer éwiadectwa ’

SCHE/10276/14/2015

str. 2

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek

: Rodzaj no$nika energii lub | llo$¢ no$nika energii lub
System techniczny energii energii Jednostka/(m? rok)
: Ciepto z kogeneracji - wegiel

Ogrzewania kamienny lub gaz [99,6%] 213,40 kWh
Energia elektryczna [0,4%)] 0,90 kWh

Przygotowania cieplej wody uzytkowej E;mg’nﬁ)‘f?gfg:f%;%z]g'e' 12,26 KWh
Energia elektryczna [2,3%] 0,29 kWh

Whudowanej instalacji oswietlenia ' ﬁ%%fv%i% ]e'e"t'yc"-”a 30,00 KWh

Podstawowe parametry techniczo-uzytkowe budunku

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m?] 14468,00
Kubatura budynku o regulowane;j 1446800

temperaturze powietrza [m?3]

Podziat powierzchni uzytkowej budynku ™

Szkota: 3602,00 m?

Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

Szkota: 20,0 °C

Rodzaj konstrukcji budynku

Kompleks szkolny skiada sie z budynku dwukondygnacyjnego czesciowo
podpiwniczonego oraz sali gminastycznej. Fundamenty betonowe. Sciany piwnic w
gruncie betonowe, izolowane styropianem ze $ciankg dociskowg z cegty. Sciany budynku
wykonane z elementéw prefabrykowanych szkolnych (tzw cegla zeranska). Sciany sali
gimastycznej murowane z cegly ceramicznej kratowki oraz cegly silikatowej. . Nad
budynkiem i sala stropodach tzw odpowietrzany na plytach betonowych z izolacjg
styropianowa. Kryty papa na warstwie wyréwnawcze;.

Wspotczynnik przenikania
Przegrody budynku Nazwa przegrody Opis przegrody ciepta przegrody
U [W/(m? K)]
uzyskany wymagany’®
Elewacje szkofa Sciana z cegty zeranskiej 1,06 0,25
Elewacje sala gimanstyczna zﬁfar;gﬁ cegly kratowki/ 0,99 0,25
o Posadzka wylewka izolacja
Podioga w piwnicach styropian ok 2 cm chudy 0,27 0,30
beton
; Posadzki wylewka izolacja
Podioga na gruncie szkota styropian ok 2 cm 0,30 0,30
Stropodach na plytach
Stropodach sala betonowych izolacja 0,78 0,20
styropian 5 cm kryty papa
Podioga na gruncie sala podioga drewniana na podkt 0.36 030
gimnastyczna betonowym ' !
Sciany piwnic Sciana w gruncie betonowa 0,42 0,00
Stropodach na stropie DZ
Stropodach szkota izolacja styropian 5 cm kryty 0,68 0,20
papa
Okno, drzwi balkonowe Okna zewnetrzne PVC 1,60 1,30
Drzwi zewnetrzne Drzwi wejéciowe 1,80 1,70
; Okna zewnetrzne sala do
Okno, drzwi balkonowe wymiany 2,40 1,30
Srednia
System ogrzewania '© Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnosé
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub plytowymi w przypadku
Regulacja i wykorzystanie regulacjt centralnej i miejscowej z zaworem 0.88
ciepla termostatycznym o dziataniu !
proporcjonainym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K
Wezet cieptowniczy kompaktowy z
Wytwarzanie ciepta 0,99

obudowa, o mocy nominalnej powyzej 100
W




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer swiadectwa ' SCHE/10276/14/2015 str. 3
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
Zrodia ciepfa usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, 0,96
armaturg i urzagdzeniami, ktore sa
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
o bez zbiornik
Akumulacja ciepta Ez?gsgcvgggzewczy 8z zbiornika 1,00
Srednia
Przygotowania cieplej wody uzytkowej '® Elementy skladowe systemu | Opis sezonowa
sprawnos$c¢
Wezet cieplny kompaktowy z obudowad
I (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
Wytwarzanie ciepta uzytkowej), o mocy nominalnej powyzej 100 0,98
kw
Centralne podgrzewanie wody, systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
Przesylanie ciepla instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami 0,70
rozprowadzajgcymi, do 30 punktéw poboru
cieptej wody
System przygotowania cieptej wody
Akumulacja ciepta uzytkowej bez zasobnika cieptej wody 1,00
uzytkowe)
Srednia
System chiodzenia '@ Elementy skladowe systemu | Opis sezonowa
sprawnosé
Regulacja i wykorzystanie
chiodu n.d. 0,00
Wytwarzanie chiodu n.d. 0,00
Przesytanie chiodu n.d. 0,00
Akumulacja chtodu nd. 0,00
Wentylacja Budynek z wentylacja naturaing
s - . o
%lstem whbudowanej instalacji oswietlenia Tak, Oprawy o$wietleniowe $wietlowkowe i zarowe
Inne istotne dane dotyczace budynku brak
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?rok)] 17!
Ogrzewanie i | Ciepta woda . Oswietlenie
wentylacja uzytkowa Chiodzenie wbudowane Suma
[KWh/(m?-rok)] 178,48 8,41 0,00 --- 186,89
Udziat [%] 95,50 4,50 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kWhi/(m? rok)] 7
e " . Ogizewanie i | Ciepta woda : Oswietlenie
Rodzaj noénika energii lub energii wentylacja uzytkowa Chiodzenie whudowane'” Suma
Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny lub gaz 213,40 12,26 0,00 0,00 225,66
Energia elektryczna (urzgdzenia pomocnicze) 0,90 0,29 0,00 0,00 1,19
Energia elektryczna 0,00 0,00 0,00 30,00 30,00
Suma [kWh/(m?rok)] 214,30 12,55 0,00 30,00 256,86
Udziat [%] 83,43 4,89 0,00 11,68 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m? rok)] "7
R . . Ogrzewanie i | Ciepla woda ; Oswietlenie
Rodzaj nosnika energii lub energii wentylacja uzytkowa Chiodzenie whudowane™ Suma
Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny lub gaz 170,72 9,81 0,00 0,00 180,53
Energia elektryczna (urzadzenia pomocnicze) 2,70 0,88 0,00 0,00 3,58
Energia elektryczna 0,00 0,00 0,00 90,00 90,00
Suma [kWh/(m?rok)] 173,42 10,69 0,00 90,00 274,11
Udziat [%] 63,27 3,90 0,00 32,83 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 274,11 kWh/(m?*rok)
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str. 4

Numer $wiadectwa *

Zalecenia dotyczace opfacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w

zakresie'® ;
1) przegréd budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad 25%
powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Wiekszo$¢ przegrod budynku nie spetnia wymogow izolacyjnosci cieplnej. Zaleca sig docieplenie grubosciami minimum 12-14
cm materiatu izolacyjnego tak aby uzyskaé wspéiczynniki przenikania ciepta zgodnie z Warunkami Technicznymi.

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujacych
ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Zaleca sie poprawe sprawnosci instalacji np porzez wymiang przewodoéw, grzejnikéw, montaz nowych zaworéw
termostatycznych

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanyeh, o kidryeh mowa w pkt 1

Jak w pkt 1.

4) systeméw technicznych w budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 2

Jak w pkt. 2 Mozna rowniez na ptaskim dachu posadowi¢ ukiad kolektoréw fotowoltaicznych do produkgiji energii elektrycznej

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac szczegotowe
informacje dotyczace optacalno$ci ekonomicznej zalecer zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczacy dziatan, jakie nalezy

podjaé w celu wypetnienia zaleceti)
Dla budynku nalezy wykonaé audyt energetyczny ktéry wskaze optacalne rozwiazania oraz bedzie niezbedny w wypadku
ubiegania sie o dofinansowanie ze Zrodet zewnetrznych
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Numer Swiadectwa * SCHE/0276/14/2015 str. 5

Objasnienia

1)

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkow, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkeyjny,
magazynowy.

3) Nalezy okreéli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -~ Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dale] ,przepisami techniczno-budowlanymi’, np. budynek
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

4) Budynek, o ktdrym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisaé¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chiodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wediug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w
budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci waznosé po uptywie terminu wskazanego w tym §wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art.
14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r, o charakterystyce energetycznej budynkdw.

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowej.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej
wody uzytkowej | wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng warto$cig wskaznika EP wynikajacg z p'rzepiséw techniczno-budowlanych oraz
poréwnania wartoéci wspéiczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng warto$cig wspélczynnika wynikajaca z przepisow techniczno-
budowianych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane warto$ci wskaznika EP oraz wspolczynnikéw przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekraczac
wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowianych.

W przypadku budynku podiegajacego przebudowie jedynie wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd U podlegajgcych przebudowie nie
powinny przekracza¢ wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

11)  Rocznhego zapotrzebowania na energie koncowa oraz nieodnawiaing energie pierwotna przez system wbudowanej instalacji o$wietlenia nie wyznacza
sig w przypadku budynku mieszkalnego.

12)  Metoda obliczeniowa odnosi sie do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi
sig do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym moga wystapic¢ réznice w wynikach koricowych miedzy obliczeniami sporzadzonymi
tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej
ilogci zuzywanego noénika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartoécei te sq przyblizonc.

13)  Wykaz, o ktorym mowa w art, 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

14)  Podziat powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna:...... m2, czesé garazowa:...... m2, cze$¢ ustugowa:...... m2, czeécé techniczna:.....m2).

15)  Wymagania dotyczace wartosci wspoiczynnika przenikania ciepla przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego
albo budynku podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac.

17)  Wartoéci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, energie koficowa i nieodnawialng energie pierwotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chiodzenia, systemu wbudowanej instalacji oSwietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione
do powierzchni Af, Wartoéci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koricowa | nieodnawialng energie pierwotna dla urzadzen pomocniczych
systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18)  Wypelnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotna, energie koficowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okreéla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru
budynku istniejacego i przyjmuje sig standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energig pierwotna uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe nakiady nieodnawiainej energii pierwotnej
na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego noénika energii lub energii, Uzyskane niskie warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie
na energig i tym samym wysoka efektywno$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.

4, Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa okresla roczna iloéé energii dostarczana do budynku dla systeméw: ogrzewania, chiodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz whudowanej instalacji oswietlenia. Zapotrzebowanie na energie koricowa jest to ilos¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona
do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury
wewnetrznej, ktérej warto$¢ zostata okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedna wentylacje oraz oswietlenie i przygotowanie ciepfej
wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywno$¢ energetyczna,

5. Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa okresia:

a) w przypadku ogrzewania budynku ~ energie¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszona o zyski ciepta,

b) w przypadku chiodzenia budynku — zyski ciepla pomniejszone o energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym,

¢) wprzypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej ~ energig przenoszona z budynku do jego otoczenia ze sciekami. Niskie wartosci sygnalizujg
bardzo dobrg
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Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku
System ogrzewania f
Srednia
Wezet cieptowniczy kompaktowy z Elementy skiadowe systemu | Opis sezonowa
obudowsg, 0 mocy nominalnej powyzej 100 sprawnosc¢
kw
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
czionowymi lub plytowymi w przypadku
Regulacja i wykorzystanie regulacji centralnej i miejscowej z zaworem 0.88
cieplia termostatycznym o dziataniu !
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonainosci P - 2K
. System ogrzewczy bez zbiornika
Akumulacja ciepla buforowego 1,00
Wezet cieptowniczy kompaktowy z
Wytwarzanie ciepla obudowa, o mocy nominalnej powyzej 100 0,99
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrédta ciepfa usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepla budynku z zaizolowanymi przewodami, 0,96
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Przygotowania cieplej wody uzytkowej
) Srednia
Wezel ciepiny kompaktowy z obudowg :
(ogrzewanie i przygotowanie cieplej wody Elementy skfadowe systemu | Opis :ef:x?“g:é
uzytkowej), o mocy nominalnej powyzej 100 P
kw
System przygotowania cieptej wody
Akumulacja ciepla uzytkowej bez zasobnika ciepiej wody 1,00
uzytkowej
Wezet cieplny kompaktowy z obudowg
_— (ogrzewanie i przygotowanie ciepiej wody
Wytwarzanie ciepta E\'z/\)lytkowej), o mocy nominalnej powyzej 100 098
Centralne podgrzewanie wody, systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
Przesylanie ciepta instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami 0,70

rozprowadzajgcymi, do 30 punktéw poboru
cieptej wody




