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Audyt
Energetyczny
Budynku

Szaserow 117

04-349 Warszawa

Miasto na prawach powiatu: Warszawa
wojewodztwo: mazowieckie

Dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw.

inwestor: | Szkota Podstawowa nr 141 im. majora Henryka Sucharskiego
ul.: Szaseréw, nr: 117

kod: 04-349, miejscowos¢é: Warszawa

tel.: 22610-67-72

wykonawca audytu; | ENERGERO Sp z 0.0.
ul. Matobadzka 101, 42-500 Bedzin
REGON: 241980220

uprawnienia wykonawcy:

data wykonania audytu: | 2015-05-21

numer opracowania: | 19/2015

podpis wykonawcy:
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v Audyt energetyczny budynku Szaseréw 117, 04-349 Warszawa

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Szkofa Podstawowa nr 141 1.2 Rok budowy 1967 i 2012 (nowa sala)

1.3 Inwestor Szkota Podstawowa nr 141 im. majora Henryka 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i SUCharSk'e,go
nazwisko, adres do | ul.: Szaserow, nr: 117 ul.: Szaseréw, nr: 117
korespondencfi, PESEL") | kod: 04-349, miejscowosé: Warszawa

(*w przypadku cudzoz- kod: 04-349
jemca nazwa i numer | tel.: 22610-67-72 miejscowos¢: Warszawa
dokumentu tozsamosci)

powiat: Miasto na prawach powiatu: Warszawa
wojewodztwo: mazowieckie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

ENERGERO Sp z 0.0., ul. Matobadzka 101, 42-500 Bedzin, REGON: 241990220

) 3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Marek Mickaniewski, Bekasa 1/37, 44-114 Gliwice, uprawnienia do sporzadzania $wiadectw energetycznych nr 10276, ukonczony kurs audytu
energetycznego zgodny z wymogami KAPE

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
5. Miejscowos¢: Gliwiwce data wykonania opracowania: 2015-05-21
6. Spis tresci

Okladka str. 1

Strona informacyjna str. 2

1 Strona tytulowa str. 3

2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4

3. Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 8

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajow ulepszen sir. 10

6. Wybor optymalnych ulepszen str, 11
6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych str, 11
6.2 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u str. 17
/ 6.3 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ... str. 18
6.4  Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o. str. 19
7. Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 20
7.1 Okre$lenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 20
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 21
8 Opis wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji ‘ str. 22
ZALACZNIKI str. 23
Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego sir. 23
Zatacznik 2: Szczegdtowa budowa przegrod wielowarstwowych str. 24
Zalacznik 3: Szczegolowe parametry stolarki ofworowej str. 27
Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepio oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu ... str. 28
Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantoéw przedsigwzigc termomodernizacyjnych str. 35
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Audyt energetyczny budynku Szaserow 117, 04-349 Warszawa
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogodlne
1 Konstrukcja/technologia budynku konstrukcja tradycyjna murowana
2 Liczba kondygnacji 3 i czesciowe podpiwniczenie
3 Kubatura czgsci ogrzewanej [m?] 20129.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 4237.80
5 Powierzchnia uzytkowa czgsci 0.00
mieszkalnej [m?]
Powierzchnia uzytkowa lokali o
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 4237.80
niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0
8 Liczba osob uzytkujgcych budynek 800
9 Sposoéb przygotowania cieptej wody wezet cieplny
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny
11 Wspoiczynnik ksztattu AV [1/m] 0.31
12 Inne dane charakteryzujgce budynek |
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(mZK)] termomodernizacjg termomodernizacji
1 Podtogi na gruncie 0.751 0.751
2 Podioga w piwnicach 1.227 1.227
] 3 Sciany zewnetrzne szkota 1.057 0.216
4 Stropodach szkota 0.888 0.195
5 Sciany piwnic 0.852 0.217
6 Elewacja sala gimnastyczna 0.225 0.225
7 Stropodach sala facznik 0.226 0.226
"8 Stolarka okienna i drzwiowa N 1.631 . 1.631
3. Sprawnoéci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawnos¢ wytwarzania 0.99 0.99
2 Sprawno$¢ przesylania 0.96 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.82 0.93
4 Sprawnos$¢ akumulacji 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.00 1.00
4, Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (natura"lna, mechaniczna) naturalna naturaina
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gitsvscic;at/aé?oéci w stolarce gﬁ%ﬁ%ﬁé?oéci w stolarce
3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m¥h] 16000.00 16000.00
"""""" 4 Liczba wymian 126 1.26
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 410.30 328.48
2 [(;)(S\I,i]czeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej 16.85 11.53
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2008.33 1345.64
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2577.00 1522.43
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 uogiﬁgcx\;?\[/gJ/zrg'z()]/cie energii do przygotowania cieptej wody 217.48 148.77
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego i ha przygotowanie cwu (stuzace do 2370.00 R
weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglgdnienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 131.65 88.21
przerw w ogrzewaniu) KWh/(m? rok)j
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 168.93 99.80
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
Wskaznik kubaturowy rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 35.57 21.01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m® rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1 Cena za 1GJ na ogrzewanie™™) [zi] 37.71 37.71
2 Optata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac™") [zi] 7547.00 7547.00
3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [zl] 7.16 7.16
Oplata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 1.91 1.13
6 Optata abonamentowa [z{] 0.00 0.00
Inne
7 Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 8.7 3r.m
8 Ceny za energie, uwzgledniajace udziaty no$nikéw przedstawiono w "Zataczniku 1"
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zf] 741849.00 na energie [%] 40.18
Planowane koszty catkowite [z1] 741849.00 |Premia termomodernizacyjna {zi] 100493.50
Rpczna oszczednosé kosztow qu(gii [ztrok] 150246.75
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czgsci budynku
**) - opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
Strona 5






'+ Audyt energetyczny budynku Szaserow 117, 04-349 Warszawa
3.DOKUMENTY | DANE ZRODL.OWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa budynku wykonana w 1957 roku przez Miastoprojekt Stolica-Wschéd Przedsigbiorstwo Budownictwa
Miejskiego w Warszawie w roku 1957 oraz projekt budowalno-wykonawczy sali sportowej z tacznikiem wykonany w 2011 roku przez

"Dom-Bud" Suwalki
- Informacje o budynku

Informacje o budynku uzyskane od inwestora (Dyrekcja Szkoly) oraz wizja lokalna w maju 2015 r.
3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Audyt wykonywany w celu ewentualnego pozyskania dofinansowania ze zrédet zewnetrznych.

3.3 Wkiad wtasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagnigcia

Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [zt] nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia wynosi [z1] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesigcy] nie dotyczy
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Audyt energetyczny budynku Szaserow 117, 04-349 Warszawa

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawa
termomodernizacyjna.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6iowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielng cafo¢ techniczno-uzytkowa oraz

sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, p0z.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepia.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN 1SO 13370 "Wiasciwoséci ciepine budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN I1SO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspéiczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
warto$ci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”
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Audyt energetyczny budynku Szaserow 117, 04-349 Warszawa
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogélne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Kompleks szkolny skfada sie z budynku dwukondygnacyjnego czesciowo podpiwniczonego oraz sali giminastycznej. Fundamenty
betonowe. Sciany piwnic w gruncie betonowe, izolowane styropianem ze Scianka dociskowa z cegly. Sciany budynku wykonane z
elementow prefabrykowanych szkolnych (tzw cegla zeranska).Sciany sali gimnastycznej murowane z bloczkéw silikatowych z izolacja
styropianowa. Nad budynkiem szkoly stropodach z pustkg powietrzng i izolacja z betonu lekkiego. Nad nowg salg i tacznikiem dach z piyt

warstwowych.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne szkola

Sciany zewnetrzne czesci dydaktycznej wykonane w technologii prefabrykowane]
(tzw. cegla zeranska)

Elewacja sala gimnastyczna

Sciany nowej sali gimnastycznej murowane z bloczkow z silikatowych z izolacjg
styropianowg ok 15 cm

Dach / stropodach

Stropodach szkota

Stropodach ptaski kryty papa, z pustka powietrzna,. Izolacja z betnu lekkiego/
supremy na stropie z plyt otworowych

Stropodach sala fgcznik

Stropodach z plyt warstwowych z rdzeniem z wetny mineralnej grubos¢ 15 cm

Podtoga

Podtogi na gruncie

Podioga na gruncie na podkiadach z chudego betonu. lzolacja styropianowa.
Posadzki betonowe (lastrico) na wylewkach cementowowych. W sali posadzka
ceramiczna izolacja styropianowa na podkiadzie betonowym

Podioga w piwnicach

Posadzke betonowa (lastrico) oraz ceramiczna na podkiadzie betonowym.
lzolacja styropianowa

Sciany piwnic

Sciany monolityczne betonowe. Izolacja styropianowa ok 3 cm, ostonigta $cianka
dociskowaq z cegly

Stolarka otworowa

i Stolarka okienna i drzwiowa

i

IStolarka okienna na profilach PVC, dzwiowa metalowa. E

Szczegdlowe parametry przegréd wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegobtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 410.30
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 16.85
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 2008.33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2577.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 217.48
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 2370.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych skitadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 131.65
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 168.93
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [z{] 37.71
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac [zi] 7547.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 7.16
Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [zi] 7547.00
Opftata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 1.91
Optata abonamentowa [z] 0.00
Inne 37.71
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej ’

\«yg«i
AV Tel.+48 695 86 §6 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.
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Audyt energetyczny budynku Szaserow 117, 04-349 Warszawa

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Centralne ogrzewanie wodne zasilane z wezta cieplnego.. Grzejniki cztonowe czgsciowo z zaworami termostatycznymi. Instalacja z rur
stalowych.

Skiadowe sprawnoséci systemu ogrzewania

Nosnik energii koficowej Ciepto sieﬁgar\;vﬂzgnl;ol%gn;argcji: wegiel
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawno$¢ przesylu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.82
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawno$¢ systemu grzewczego 0.78

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w wezle cieplnym. Instalacja z cyrkulacja, z rur stalowych bez izolacji
Skiadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koficowej Cieplo sielc(:g)rmznznl;olignge;:cji: wegiel
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%} 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.98
Sprawnos¢ przesyhu ciepta 0.60
Sprawnosé akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.59

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
Wentylacja natruralna (grawitacyjna) do pionéw wentylacyjnych

Strona 9
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Audyt energetyczny budynku

Szaserow 117, 04-349 Warszawa

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejgcego stanu
technicznego

System ogrzewania

wymiana przewodow i grzejnikéw, montaz nowych
zaworow termostatycznych

Zgodnie z wytycznymi inwestora - instalacja ma niska,
sprawno$c¢

System przygotowania
ciepiej wody uzytkowej

Wymiana wezia cieplnego, wymiana przewodéw,
montaz nowej armatury wodooszczedne;]

Istniejaca instalacja ma niska sprawnos$¢

Podiogi na gruncie

Nie przewiduje sig termomodernizacji

Zgodnie z wytycznymi inwestora podtogi nie
przeznaczone do termomodernizacji.

Podtoga w piwnicach

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Zgodnie z wytycznymi inwestora podioga nie
przeznaczona do modernizacji

Sciany zewnetrzne szkola

Przygotowanie podioza, przyklejenie piyt
styropianowych do $ciany, zamocmowanie tgcznikami
mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej
zbrojonej siatkg oraz tynku cienkowarstwowego

Przegrody nie spetniajg wymogow izolacyjnosci
cieplnej.

Stropodach szkota

Wykonanie otworéw technologicznych w dachu,
wdmuchiwanie granulatu na ustalong grubos$¢ pod
kontrolg wzrokowa, zamknigcie otworow, uzupetnienie
pokrycia dachowego

Przegrody nie spetniaja wymogoéw izolacyjnosci
zgodnie z WT 2014

Sciany piwnic

Wykonanie wykopodw, przyklejenie ptyt izolacyjnych,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zasypanie
wykopow

Przegroda nie spetnia wymogow izolacyjno$ci
zgodnie z WT 2014

Elewacja sala

gimnastyczna

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda spetnia wymogi izolacyjnosci

Stropodach sala tgcznik

Nie przewiduje sig termomodernizacji

Przegroda nieznacznie przekracza parametrami
dopuszczalny wspéiczynnik przenikania.
Termomodernizacjia nieekonomiczna - budynek sali
wybudowany w roku 2011/2012

Stolarka okienna i
drzwiowa

Nie przewiduje sig termomodernizacji

Okna w dobrym stanie technicznym.

Ocena wentylacji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wentylacja dziata prawidtowo

Strona 10
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Audyt energetyczny budynku Szaserow 117, 04-349 Warszawa
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Stropodach szkota

Dobér optymalnej gruboéci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 960.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 960.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3686
Wykonanie otworéw technologicznych w dachu, wdmuchiwanie
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody granulatu na ustalong grubos$¢ pod kontrolg wzrokowa, zamknigcie
otworow, uzupetnienie pokrycia dachowego
Materiat izolacyjny granulat izolacyjny celuloza lub wetnha
Wspdiczynnik przewodzenia ciepia 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zHm?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 585.2 4836 411 39 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
Lo 0 0 5 31 30 31
Sdu 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m2 materialu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [1
t.aczny koszt 1 m? docieplenia 80.00 [zt/m?)
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?lrx\alny Wariant 1 \Wariant 2 ‘Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.16 0.17 0.18 - -
AR [(m2 K)YW] - 4.000 4.250 4.500 - -
R [(m? K)y/w] 1.126 5.126 5.376 5.626 - -
U [W/(m2 K)] 0.888 0.20 0.19 0.18 - -
Q [GJ] 271.62 59.65 56.87 54.35 - -
q (MW] 0.0341 0.0075 0.0071 0.0068 - -
AQ [zt/rok] - 10404.44 | 10540.61 10664.67 |- -
N [zt] - 76800.00 81600.00 |86400.00 |- -
SPBT [lata] - 7.38 7.74 8.10 - -
Wybrany wariant
SPBT 7.38 [lata] ;
Strona 11
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Audyt energetyczny budynku Szaserow 117, 04-349 Warszawa

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 10404.44 [zi/rok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia 76800.00 [A]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajdujq sig w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubo$¢ spelnia wymog oporu cieplnego oraz SPBT dalej ro$nie

Uwagi audytora

Strona 12
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Audyt energetyczny budynku

Sciany zewnetrzne szkota

Szaserow 117, 04-349 Warszawa

Dobdr optymalnej grubos$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1382.44 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1382.44 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [*C]
Liczba stopniodni 3686
Przygotowanie podioza, przykiejenie plyt styropianowych do $ciany,
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody zamocmowanie {gcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy
szpachlowej zbrojonej siatkg oraz tynku cienkowarstwowego

Materiat izolacyjny styropian
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m* materiatu izolacyjnego 0.00 [zim?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
Ln 31 28 31 30 5 0
Sdm 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczegodlowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materialtu izolacyjnego ]
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 225.00 fzm?]
Koszt sprzetu [
7Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka gl-t(?trl‘alny Wariant 1 \Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 \Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.15 ] ;
AR [(m? K)/W] - 3.158 3.684 3.947 - -
R [(m? K)/W] 0.946 4.104 4.630 4.894 - -
U [W/(m? K)) 1.057 0.24 0.22 0.20 - -
Q [GJ] 465.26 107.27 95.08 89.97 - -
q [MW] 0.0584 0.0135 0.0119 0.0113 - -
XQ [zifrok] - 17571.99 1817048 1842145 |- -
N [z1] - 304136.80 1311049.00 |317961.20 |- -
SPBT flata] - 17.31 17.12 17.26 - -
Wybrany wariant
SPBT 17.12 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Strona 13
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

18170.48 [zi/rok]

Caikowity koszt wykonania ulepszenia

311049.00 [z1]

Koszt energii

Szczegolowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrana grubo$é¢ spetnia wymogi oporu cieplnego oraz czasu zwrotu (najnizsze SPBT)

Uwagi audytora

Zastosowaé kompletny system docieplen oznaczony znakiem "B" lub "CE" Wykonac¢ zgodnie z instrukcja dostawcy systemu

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.
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Sciany piwnic

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 400.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 400.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3686
Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody Wykonanie wykopow, przyklejenie piyt izolacyjnych, wykonanie
izolacji przeciwwilgociowej zasypanie wykopow

Materiat izolacyjny polistyren ekstrudowany
Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$é dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m* materiatu izolacyjnego 0.00 [z¢/m?)
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 171
Lon 31 28 31 30 5 0
Sdw 657.2 585.2 483.6 411 39 0

lipiec sierpien wrzesienn | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36 365.8 513 595.2
Szczego6iowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [
Koszt dodatkowy f]
taczny koszt 1 m? docieplenia 260.00 [z/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?tl:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 0.14 - -
AR [(m? K)/W] - 2.857 3.429 4.000 - -
R [(m? K)y/W] 1.174 4.031 4.603 5174 - -
u fWi(m? K)] 0.852 0.25 0.22 0.19 - -
Q [GJ] 108.48 31.60 27.68 24.62 - -
q [MwW] 0.0136 0.0040 0.0035 0.0031 - -
AQ [zi/rok] - 3773.82 3966.37 4116.40 - -
N [z4] - 100000.00 [104000.00 |108000.00 |- -
SPBT [lata] - 26.50 26.22 26.24 - -
Wybrany wariant
SPBT 26.22 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Strona 15

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.



'

Audyt énergetyczny budynku Szaserow 117, 04-349 Warszawa

Roczne oszczednosci kasztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3966.37 [zHrok]

:Ca{kowity koszt wykonania ulepszenia

104000.00 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos$c¢ spetnia wymogi izolacyjnosci oraz SPBT

Uwagi audytora

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.

Strona 16



Audyt energetyczny budynku

6.2 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Poprawa sprawno$ci instalacji

Szaserow 117, 04-349 Warszawa

Opis usprawnienia

Wymiana wezta cieplnego, wymiana przewodéw, montaz nowej

armatury wodooszczednej

Opis modernizacji zrodia ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepia

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieplej wody [%]: 20.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Wezet cieplny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie i

przygotowanie ciepiej wody uzytkowej), o mocy

nominalnej powyzej 100 kW

Nosénik energii koricowe;j

Cieplo sieciowe z kogeneracji: wegiel kamienny lub gaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.98
Sprawno$¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.69
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 217.48
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.01685
Zapotrzebowanie na ciepto pe modernizacj [GJ} 148.77
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.01153
Planowany koszt ulepszenia [zf] 70000.00
Roczne oszczednosci kosztoéw energii [zt/rok] 2591.13
SPBT [lata] 27.02

Wybrany wariant: Poprawa sprawnosci instalacji

SPBT {lata) 27.02
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z/rok] 2591.13
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [21] 70000.00

Uwagi audytora

Istniejaca instalacja ma niskg sprawno$c

enEREETE

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZVMINIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;s;)aér;elzlho szty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego

Wykonanie otworéw technologicznych w dachu, wdmuchiwanie
1 granulatu na ustalong grubos¢ pod kontrolg wzrokowa, zamknigcie 76800.00 738

otworéw, uzupeinienie pokrycia dachowego, granulat izolacyjny : ’
celuloza lub wetna

Przygotowanie podioza, przyklejenie piyt styropianowych do $ciany,
2 zamocmowanie {gcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy 311049.00 17.12

szpachlowej zbrojonej siatkg oraz tynku cienkowarstwowego, ' :
styropian

Wykonanie wykopdw, przyklejenie piyt izolacyjnych, wykonanie
3 izolacji przeciwwilgociowej zasypanie wykopow, polistyren 104000.00 26.22
ekstrudowany

Wymiana wezta cieplnego, wymiana przewodow, montaz nowej
4 armatury wodooszczednej, montaz armatury wodooszczednej, 70000.00 27.02

Strona 18
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6.4 Wybér optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosé¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Poprawa sprawnosci instalacji
Wariant wplywajacy na diugos$¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawno$ci systemu ogrzewania: |tak
Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
System: Wezel ciep_townic_zy_ kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej powyzej 100 kW
Nosnik energii koricowej Cieplo sieciowe z kogeneracji: wegiel kamienny lub gaz
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnosc¢ wytworzenia ciepfa 0.99
Sprawnos$é przesylu ciepta 0.96
Sprawno$é regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.88
Whyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2577.00
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.41030
Planowany koszt ulepszenia [z1] 180000.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zHrok] 11494.26
SPBT [lata] 15.66
Wyhrany wariant: Poprawa sprawno$ci instalacji
SPBT [lata] 15.66
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zHrok] 11494.26
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 180000.00

Uwagi audytora

Zgodnie z wytycznymi inwestora - instalacja ma niskg sprawno$¢

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Wartoéci sprawnosci skiadowych

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych oraz wspblczynnikéw w *)
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: =

bez zmian o099

Przesylanie ciepta: ne=0.96

Wymiana przewodéw na nowe, wykonanie izolacji zgodnie z WT 2014

Regulacja systemu grzewczego:

Montaz nowych zawoow termostatycznych Mo =0.93
Akumulacja ciepla: =1.00
bez zmian =t
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=1.00
bez_zmian .
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa=1.00
bez zmian )

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nafanens = 0.88

Opis ulepszenia systemu grzewczego
wymiana przewoddw i grzejnikow, montaz nowych zaworéw termostatycznych

Uwagi audytora
Zgodnie z wytycznymi inwestora - instalacja ma niska sprawnos¢
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Audyt energetyczny budynku

Szaseréw 117, 04-349 Warszawa

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Tel+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Stropodach szkota Docieplenie granulatem 7.38
2 System ogrzewania Poprawa sprawnosci instalacji 15.66
3 Sciany zewnetrzne szkota Docieplenie w systemie ETICS 17.12
4 Sciany piwnic Docieplenie polistyrenem ekirudowanym 26.22
5 System przygotowania c.w.u. Poprawa sprawnoéci instalaciji 27.02
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 328.48
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 11.53
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1345.64
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1522.43
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepiej wody uzytkowej [GJ/rok] 148.77
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 88.21
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 99.80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robot
robét [zf]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
1 grzewczej 1 180000.00 [zf] 180000.00
Przedziewzigcie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:
2 montaz armatury wodooszczednej 1.00 20000.00 [A] 20000.00
3 Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.; modernizacja instalacji 1 50000.00 [21] 50000.00

grzewczej

Sciany zewnetrzne szkofa - styropian (A = 0.038[W/(mK)]) o

grubosci: 0.140 [m]
4 1382.44 [m?]|225.00 [zH/m?] 311049.00

Elewacja pn szkola, Elewacja wschodnia szkola, Elewacja zachodnia szkofa,
Elewacja pd szkota

Stropodach szkofa - granulat izolacyjny celuloza lub weina (A =
5 0.040[W/(m-K)]) o grubosci: 0.160 [m] 960.00 [m?] |80.00 [zl/mz] 76800.00

Stropodach szkola

Sciany piwnic - polistyren ekstrudowany (A = 0.035(W/(m-K})]) o
6 grubosci: 0.120 [m] 400.00 [m?] |260.00 [zt/m?] 104000.00

Sciany piwnic
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Szaserow 117, 04-349 Warszawa

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata oplata

kamienny lub gaz

. . . zwigzana z miesieczna zwiazana | Miesigeczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w '['.}/s]ta'acj' ¢.0 dystrybucjg i z dystrybucja i abonamentowa
° przesylem przesytem [zt/mc]
[z/GJ] [zZVMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacja,
Ciepto sieciowe z
kogeneracji: wegiel 100.00 37.71 7547.00 0.00
kamienny lub gaz
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Cieplo sieciowe z
kogeneracji: wegiel 100.00 37.71 7547.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Oplata zmienna

Stala oplata

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.

. . - zwiazana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna optata
Rodzaj no$nika Udzial w |[r;|/s]talacj| ¢.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
¢ przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zZ/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Cieplo sieciowe z
kogeneracji: wegiel 100.00 37.71 7547.00 0.00
kamienny lub gaz
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Ciepto sieciowe z
kogeneracji: wegiel 100.00 37.71 7547.00 0.00
kamienny lub gaz
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Zatacznik 2: Szczegdtowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ SZKOLA

Nazwa przegrody

Sciana z cegly zerariskiej

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.057

Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)]| CelikgK] | p[kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 Strop z piyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1700
Sciana z duzych blokéw beton. komérkowego (600) (bez tynku) tub

3 na zaprawie o przewodnosci cieplnej réwnej przewodnosci cieplnej 0.12 0.21 840 600
betonu komérkowego

4 Tynk lub giadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
a

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspadiczynnik
przenikania ciepla dla

przegrod "g‘glégym’?gi?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne szkofa TAK 1.057 0.216

Symbol przegrody: SZ SALA

Nazwa przegrody

Sciana z bloczkéw izolacja styropian 15 cm

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspélczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 0.225
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)]| Ci[UkgK] | p [ka/m?]
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Mur z cegly silikatowej drazonej 0.24 0.8 880 1600
3 Styropian Austrotherm EPS 038 Super Fasada 0.15 0.038 1450 40
4 Zaprawa klejaca do systeméw ocieplen 0.01 0.85 1000 2600

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspdtczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ;‘é‘gn‘?zi?q grupy po modernizacji
Elewacja sala gimnastyczna NIE 0.225 0.225

Symbol przegrody: PODL PIWN

Nazwa przegrody

Posadzka wylewka izolacja styropian ok 2 cm chudy

beton

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pi,

www.energero.pl.

Typ przegrody Podioga w podziemiu ogrzewanym
Wspdiczynnik przenikania ciepia przegrody U [W/(m? K)] 1.227
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | CpldikgK] | p [kg/m3]
1 Lastriko 0.02 0.72 1000 1600
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Styropian - w innych przypadkach 0.02 0.045 1460 40
5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
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Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspolczynnik
przenikania cieptfa dla

Wspotczynnik
przenikania ciepfa dla

przegroda n%glél%‘:'n'?zrgi?q grupy po modernizacji
Podtoga w piwnicach NIE 1.227 1.227

Symboi przegrody: PODLOGA NA GRUNCIE

Nazwa przegrody

Posadzki wylewka izolacja styropian ok 2 cm

Typ przegrody Podioga na gruncie
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.148
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AMWImK)]| CeldkgK] | p [kg/m®]
Lastriko 0.02 0.72 1000 1600
Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.05 1 840 1900
2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 srtg}rl?(%i,iir!egqrﬁghssgzsilar%ﬂ gliici)?_eniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.02 0.04 1460 40
5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspétczynnik . .
Nazwa grupg;zvggkrtgdrgj wystepuje Grupa optymalizowana przergrjg;apc;g:ga dla przevrzliigg\'igzgiggll; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Podtogi na gruncie NIE 0.751 0.751

Symbol przegrody: SDT SALA LACZNIK

Nazwa przegrody

Plyty warstwowe z rdzeniem z wetny mineralnej

Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspobtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.226
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[Jkg K] | p [kg/m?]
Stal 0.0005 50 450 7800
Rockwool SUPERROCK 0.15 0.035 1030 38
Stal 0.0005 50 450 7800
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspdtczynnik . .
Nazwa grupg;zvggkrtg&gj wystepuje Grupa optymalizowana przel;ill'(sgga:%izee%ia dla przevr\alisl!;?\'igzgi:r&; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach sala tacznik NIE 0.226 0.226

Symbol przegrody: PODLOGA SALA PIWN

Nazwa przegrody

podioga ceramiczna izolacja styropian 10 cm

Typ przegrody Podloga na gruncie
Wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.354
Opér przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | CoUikgK]l | p [ko/m?]
1 Piyty okiadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.03 1 840 1900
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Styropian przy szczelnym ufozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i
3 przykryciem ich paskami folii 0.1 0.04 1460 40
1 x papa na lepiku 0.0025 0.18 1460 1000
Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspoiczynnik Wspé .
L . e poétczynnik
Nazwa grupy, w ktrej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dia przenikania ciepta dla
przegroda grupy przed ru 0 modernizacji
modernizacjg grupy p g
Podlogi na gruncie NIE 0.751 0.751

Symbol przegrody: S GR

Nazwa przegrody

Sciana w gruncie betonowa

Typ przegrody Sciana podziemia przylegajaca do gruntu
Wspoéiczynnik przenikania ciepia przegrody U [W/(m? K)] 0.852
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepia na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImK)]| Co[dkg K]l | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowa 0.01 1 840 2000
2 Zelbet 0.36 1.7 840 2500
3 Styropian - w innych przypadkach 0.03 0.045 1460 40
4 Mur z cegly ceramicznej peinej 0.12 0.77 880 1800
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zvggkrt‘;ségj wystepuje Grupa optymalizowana pme%?%ﬁg?ﬁg dla przevr\\liskgcr’l'igzgi:m‘; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany piwnic TAK 0.852 0.217

Symbol przegrody: SDT SZKOLA

Nazwa przegrody

Stropodach na stropie kanatlowym izolacja beton lekki

Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.888
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWImK)]| ColUikgK] | p [kg/m?]
1 Strop z plyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
2 Wiorobeton i wiérotrocinobeton (500) 0.1 0.15 1460 500
3 Stabo wentylowana warstwa powietrzna 0.3
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (1900) 0.03 1 840 1900
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspdlczynnik
przenikania ciepla dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dia

przegroda lggc‘ipe):npi.gi?q grupy po modernizacji
Stropodach szkota TAK 0.888 0.195
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Zalacznik 3: Szczegbtowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OZ

Nazwa przegrody Okna zewnetrzne PVC
Wspdlczynnik przenikania ciepia przegrody U [W/(m? K}] 1.6
Wspolczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspotczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa®’] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grng}z"ggkrt:égj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?‘%ﬁg?ﬁz dia przevnyisla?\'i:zzi:m; dla
modernizacja grupy po modernizacji

Stolarka okienna i drzwiowa NIE 1.631 1.631
Symbol przegrody: OZ W
Nazwa przegrody Okna zewnetrzne sala do wymiany
Wspdiczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.4
Wspaiczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania sfonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszkionej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspolczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa??] 1
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Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Szkota

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl,

www.energero.pl,

Dane ogoine strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 4237.80
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 12713.40
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8it ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 1101828
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wim? K] | Hir [W/K] | Cm [kJ/K]
Podlogi na gruncie gggtf’iga na gruncie sala gimnastycznai | 354 g 364.00 0.190 31.042 | 30823.52
Podiogi na gruncie Podioga na gruncie szkola 420.00 420.00 0.379 71.506 50022
Podtoga w piwnicach Podioga w piwnicach 560.00 560.00 0.334 84.122 66696
Stropodach sala fgcznik | Stropodach sala tgcznik 364.00 364.00 0.226 82.246 638.82
Stropodach szkota Stropodach szkota 960.00 960.00 0.888 852.878 96000
Sciany piwnic Sciany piwnic 400.00 400.00 0.424 76.237 82320
Sciany zewnetrzne szkola | 1\acia pn szkota 580.44 900.00 1.057 864.678 | 97827.36
Sciany zewnetrzne szkola | ge\yacia wschodnia szkola 99.00 168.00 1.057 157.821 | 16685.46
Sciany zewnetrzne szkota Elewacja zachodnia szkofa 123.00 168.00 1.057 162.384 | 20730.42
E j - -
; I';"r‘(gg{icszﬂ: sciany faczniki 57.60 80.00 0.225 12.969 | 8194.18
Sciany zewnetrzne szkola | g6 vacia pd szkota 580,00 900.00 1.057 843333 | 977532
g};"g;g{‘;cﬁg Elewacja sala zach 219.00 219.00 0.225 49310 | 31154.94
Elewacja sala :
gimnastyczna Elewacja sala pd 187.50 270.00 0.225 42.217 26673.75
Elewacja sala :
gimnastyczna Elewacja sala wsch 190.00 190.00 0.225 42.780 27029.4
Elewacja sala .
gimnastyczna Elewacja sala pn 187.50 270.00 0.225 42.217 26673.75
Przegrody typowe

. : N
Grupa Nazwa przegrody P ow?lanrzz(ihma adg?,;?},]h U Wim?K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 275.00 1.00 1.600 440.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 34.56 1.00 1.600 55.296
Stolarka okienna i drzwiowa Drzwi 10.00 1.00 1.800 18.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 65.00 1.00 1.600 104.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 4.00 1.00 1.600 6.400
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 45,00 1.00 1.600 72.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 22.40 1.00 1.600 35.840
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 315.00 1.00 1.600 504.000
Stolarka okienna i drzwiowa Drzwi 5.00 1.00 1.800 9.000
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Stolarka okienna i drzwiowa Okna 60.00 1.00 1.600 96.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 22.50 1.00 1.600 36.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 60.00 1.00 1.600 96.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 22.50 1.00 1.600 36.000
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka W; (Wi(mK)] li [m}
SZ SZKOtA W17 (wg. PN-EN SO 14683:2008) 0.4 628.2
SZ SZKOtA W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 133
SZ SZKOtA W17 (wg. PN-EN SO 14683:2008) 0.4 81
SZ SZKOtA W17 (wg. PN-EN SO 14683:2008) 0.4 576
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna ]
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00 7
Sprawnoéé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m*/h} 16000.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dziei)] 0.80
Cezas uzytkowania tu. [dobal] 201.00
Wspétczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomochicze
System Opis urzadzenia je'élnr?:slmg\?va dz(i:aﬁg?\ia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [Wim?] 14175
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
cwy | Fomey eykulacyine w systerie preydotonania i wady uptkawe o pracy preenywanei €0 o.0a i) |7300
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Gintst °C 20 20 20 20 20 20
6. ‘C -1.2 0.9 44 6.3 122 17.1
tw [hi 744 672 744 720 744 720
H [WIK} 10257.61 10257.61 10257.61 10257.61 10257.61 10257.61
Cn {kJ/K] 1101828 1101828 1101828 1101828 1101828 1101828
T ih] 29.84 29.84 29.84 29.84 29.84 29.84
an 2.99 2,99 2,99 2,99 2.99 2,99
Quan [kWh} 161791.16 144066.02 119053.87 101181.02 59526.94 21417.88
Cfint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 37835.08 34173.62 37835.08 36614.59 37835.08 36614.59
Qsal [kWh] 11382.02 13084.73 246133 32935.2 44167.79 46437.22
Qugn [kWh] 49217.1 47258.35 62448.38 69549.79 82002.87 83051.81
Vu 0.3 0.33 0.52 0.69 1.38 3.88
NHan 0.98 0.98 0.93 0.87 0.62 0.25
Qunan [kWh] 113558.4 97752.84 60976.88 40672.7 8685.16 654.93
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Ly [h] 744 672 744 153 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
(- C 20 20 20 20 20 20
8. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 29 08
tm {h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 10257.61 10257.61 10257.61 10257.61 10257.61 10257.61
Cn [kJ/K] 1101828 1101828 1101828 1101828 1101828 1101828
T Ih] 29.84 29.84 29.84 29.84 29,84 29,84
an 2,99 2,99 2,99 2.99 2.99 2,99
Qune [kWh] 6105.33 25947.64 53175.42 90053,57 126291.64 146527.84
Gt [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qe [kWh] 3783508 37835.08 36614.59 37835.08 36614.59 37835.08
Qua [kWh] 47755.76 42310.63 29215.98 17936.06 8526.28 7041.59
Qg [KWh} 85590.84 80145.71 65830,57 §5771.14 45140,87 44876.67
Vi 14.02 3.09 1.24 0.62 0.36 0.31
NHn 0.07 0.32 0.66 0.89 0.97 0.98
Qhnin [kWh] 113.97 301,01 9727.24 40417.26 82505 102548.7
Ly [h] 0 0 (] 398 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 4924.28
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacjg Hve [W/K] 5333.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qunda [KWh] 557914.09
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkx [KWh} 715891.24
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wim2K] | Htr[W/IK] | Cm [kJ/K]
Podlogi na gruncie ;‘gﬁ*n"iga na gruncie sala gimnastyczna i | 454 oo 364.00 0.190 31.042 | 30823.52
Podlogi na gruncie Podtoga na gruncie szkota 420.00 420.00 0.379 71.506 50022
Podtoga w piwnicach Podtoga w piwnicach 560.00 560.00 0.334 84.122 66696
Stropodach sala facznik | Stropodach sala tgcznik 364.00 364.00 0.226 82.246 638.82
Stropodach szkota Stropodach szkola 960.00 960.00 0.195 187.295 96000
Sciany piwnic Sciany piwnic 400.00 400.00 0.150 26.952 82320
Sciany zewnetizne szkota | 1oy acia pn szkofa 580.44 900.00 0.216 250.992 | 97827.36
Sciany zewnetrzne szkola | 1oy acja wschodnia szkola 99.00 168.00 0.216 47.980 | 16685.46
Sciany zewnetrzne szkold | pjeacia zachodnia szkota 123.00 168.00 0.216 42.763 | 20730.42
Elewacja sala -~ -
gimnastyczna ciany taczniki 57.60 80.00 0.225 12.969 8194.18
Sciany zewnetrzne szkofa | g|oyacia pd szkota 580.00 900.00 0.216 355.657 | 977532
El ja sal .
glﬁq‘ﬁgg’gcﬁg Elewacja sala zach 219.00 219.00 0.225 49.310 31154.94
Elewacja sala :
gimnastyczna Elewacja sala pd 187.50 270.00 0.225 42217 26673.75
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Slﬁ"r‘{:g{scsz‘;‘: Elewacja sala wsch 190.00 190.00 0.225 42780 | 27029.4
gl‘;ﬂgg{gcszﬂg Elewacja sala pn 187.50 270.00 0.225 42217 | 26673.75
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[%zzihnia ad[a",‘,?z';;]h U W/m2K] | Htr [WIK]
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 275.00 1.00 1.600 440.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 34.56 1.00 1.600 55.296
Stolarka okienna i drzwiowa Drzwi 10.00 1.00 1.800 18.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 65.00 1.00 1.600 104.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 4.00 1.00 1.600 6.400
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 45.00 1.00 1.600 72.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 22.40 1.00 1.600 35.840
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 315.00 1.00 1.600 504.000
Stolarka okienna i drzwiowa Drzwi 5.00 1.00 1.800 9.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 60.00 1.00 1.600 96.000
Stolarka okienna i drzwiowa Ckna 22.50 1.00 1.600 36.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 60.00 1.00 1.600 96.000
Stolarka okienna i drzwiowa Okna 22.50 1.00 1.600 36.000
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ SZKOLA W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 628.2
SZ SZKOtA W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 133
SZ SZKOtA W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 81
SZ SZKOLA W17 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 576
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturaina
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m®/h] 16000.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?®h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieplej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®*(m? dzier)] 0.64
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelv!lnr?:s/mgaa dz(i:azlgfwia
OO o eratuiss sqracania S0°C w budnia & powiorech Af poy28] 250 0.15 [Wim?] | 2308
owy | Fompy crkuacyine w syserle rzygotovania s ot uzytkoue) o pracy preenyuane] 40 1o.04 i 7300
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bt °C 20 20 20 20 20 20
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6. °C 1.2 0.9 44 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 8211.91 8211.91 8211.91 8211.91 8211.91 8211.91
Cn [kJ/K] 1101828 1101828 1101828 1101828 1101828 1101828
T Ih] 37.27 ar27 3r.27 ar.27 3r.27 37.27
an 3.48 3.48 3.48 3.48 3.48 3.48
Qune [KWh] 129524.87 115334.68 95310.75 81002.32 47655.38 17146.47
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qum [kWh] 37835.08 34173.62 37835.08 36614.59 37835.08 36614.59
Qo [kWh] 11382.02 13084.73 24613.3 32935.2 44167.79 46437.22
Quign fkwh] 49217.1 4725835 62448.38 69549.79 82002.87 83051.81
u 0.38 0.41 0.66 0.86 1.72 4,84
MHan 0,98 0.97 0.91 0.83 0.54 0.21
Quntn [kWh] 8129211 69494.08 38482.72 23275.99 3373.83 294.41
Ls {h] 744 449 o 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
6. ‘C 19.2 16.6 12.8 8.2 29 08
tm [h} 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 8211.91 8211.91 8211.91 8211.91 8211.91 8211.91
Cn [kJ/K] 1101828 1101828 1101828 1101828 1101828 1101828
T [h] ar.27 3727 37.27 37.27 ar.2r 37.27
an 3.48 3.48 3.48 3.48 3.48 3.48
Qun [kWh] 4887.73 20772.85 42570.56 72094.03 101105.08 117305.54
int [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qi {kWh}] 37835.08 37835.08 36614.59 37835.08 36614.59 37835.08
Quat [KWWh] 47755.76 4231063 29215.98 17936.06 8526.28 7041.59
Qugn [KWh] 85590.84 80145.71 65830.57 55771.14 45140.87 44876.67
Y 17.51 3.86 1.55 0.77 0.45 0.38
NHgn 0.06 0.26 0.59 0.86 0.97 0.98
Qo fkwh} -247.72 55,03 3730.52 24130.85 57318.44 73326.4
L [h] 0 0 0 0 370 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepfo
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hir [W/K] 2878.58
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [WIK] 5333.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [kWh] 373817.78
Roczne zapotrzebowanie na energie korficowa przez system grzewczy Qxn [KWh] 422932.03
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Charakterystyka energetyczna budynku

term omP ggee?nizach Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 410.30 328.48
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 16.85 11.53
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkuy (bez uwzglednienia 2008.33 1345.64
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
A A L b ) R
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 217.48 148.77

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udziaty strat energii koncowej przez poszczegdine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepfo dla calego

budynku.

SDDFG-J ]

2500+

i

2000

i

1500+

1000~

500+~

.

Przed termomodernizacjg

Fo termomaodernizacji

Przed N
termomodernizacja Po termomodernizacji
[ iy .
| Element budynku wattose [%] walsr [%]
{1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zéwnetrzne 557.15 19.94 164.42 9.84
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 378.99 13.56 279.67 16.73
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 234.93 8.41 49.97 2.99
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 66.05 2.36 396 237
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 1339.88 47.95 988.76 59.16
; [8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 217.48 7.78 148.77 8.9
| Suma: 2794.49 100.00 1671.20 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegolne elementy budynku.
[GJ]

4000

3200~

2400

1600~

800~

Przed termomaodernizacjg

Pa termomodernizaci

term on?;lez‘rinizacja Po termomodernizacji

! Element budynku watore [%] e [%]
[1] Straty przez przenikanie: ciany zewnetrzne 821.18 20.45 328.4 10.3
[2] Straty przez przenikanie: okna 558.58 13.91 558.58 17.51
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 346.26 8.62 99.81 3.13
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 97.35 2.42 79.1 2.48
[7] Straty przez wentylacje 1974.83 49.18 1974.83 61.92

| [8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 217.48 5.42 148.77 4.66
Suma: 4015.68 100.00 3189.48 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I‘a:tea}-
1 Stropodach szkota Docieplenie granulatem 7.38
2 System ogrzewania Poprawa sprawno$ci instalacji 15.66
) 3 Sciany zewnetrzne szkola Docieplenie w systemie ETICS 17.12
4 Sciany piwnic Docieplenie polistyrenem ektrudowanym 26.22
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 328.48
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 16.85
Roczne zapotrzebowanie na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1345.64
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1522.43
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 217.48
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 88.21
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 99.80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 323{
1 Stropodach szkota Docieplenie granulatem 7.38
2 System ogrzewania Poprawa sprawnosci instalacji 15.66
3 Sciany zewnetrzne szkota Docieplenie w systemie ETICS 17.12
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 330.45
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 16.85
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw 1361.88
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1540.81
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 217.48
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 89.28
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 101.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?lztBa\-:I]-
1 Stropodach szkota Docieplenie granulatem 7.38
2 System ogrzewania Poprawa sprawnosci instalacji 15.66
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 383.68
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 16.85
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1786.03
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2020.69
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 217.48
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu

Tel.+48 695 86 86 44; e-mail: biuro@energero.pl, www.energero.pl.

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] 117.08
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 132.46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Poprawa sprawnosci instalacji 15.66
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 410.30
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej [kW] 16.85
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2008.33
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2272.20
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 217.48
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 131.65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotizebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 148.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ’
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wydruk mapy w skali 1: 1000 P
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

< ¥
Numer $wiadectwa ’

SCHE/10276/13/2015

str. 1

Oceniany budynek

Rodzaj budynku ?

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na
potrzeby: oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki

Przeznaczenie budynku ¥

Szkota Podstawowa nr 141

Adres budynku

Szaserdw 117, 04-349 Warszawa

Budynek o ktérym mowa w art. 3 ust. 2
ustawy®

NIE

Rok oddania do uzytkowania budynku %

1967 nowa sala ok 2012

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej

Metoda obliczeniowa

|
i

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej 4237,80

temperaturze powietrza (powierzchnia

ogrzewana lub chiodzona)Af [m?] 7

Powierzchnia uzytkowa [m?] 4237,80

Wazne do (rrrr-mm-dd) 21 maja 2025 |

Stacja meteorologiczna, wedtug ktorej
danych obliczana jest charakterystyka
energetyczna %

Warszawa Okecie

' Ocena charakterystyki energetycznej budynku '

Wskazniki charakterystyki energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku wediug
przepisoéw techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie uzytkowa

EU = 157,28 KWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energig koncowa "

EK = 221,44 KWh/(m? rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowama na
nieodnawialng energie pierwotng 19

EP = 245,75 kWh/(m? rok)

EP = 120,00 kWh/(m? rok) bud. nowe

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO2

Ecoz = 0,08537 t COz/(m? rok)

Udziat odnawialnych zroédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu ha energie
koficowg

Uoze = 0,00 %

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na

Oceniany budynek

1 Wymagania dla nowego budynku

ieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m? rok)]

Obliczeniowa roczna ilo$é zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek '

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii ggifgriiioénika energii lub z’;&“;g,f)tka’
Ogrzewania W obiekcie wystepuje kilka systemodw - cata tabela na nastepnej stronie

Przygotowania ciepfej wody uzytkowej W obiekcie wystepuje kilka systemoéw - cala tabela na nastepnej stronie

Chiodzenia Brak instalacji chiodzenia

Whbudowanej instalacji oswietienia ™ Energia elektryczna [100,0%] 30,00 ‘ kWh

Sporzqdzajacy $wiadectwo:
' Imie | nazwisko: Marek Mickaniewski

INr wpisu do wykazu '® 10276
KData wystawienia: 2015-05-23

!,

Podpis i pieczatka
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Obliczeniowa roczna iloé¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek

System techniczny

Rodzaj no$nika energii lub
energii

llo$é nosnika enerdgii lub
energii

Jednostka/(m? rok)

Ciepto z kogeneracji - wegiel

[100,0%]

Ogrzewania kamienny lub gaz [99,5%] 177,99 kWh
Energia elektryczna [0,5%)] 0,89 kWh
Przygotowania cieptej wody uzytkowej E;mfnzn;(?gg gzrzafé'-/',%/f?'el 12,26 kWh
Energia elektryczna [2,3%] 0,29 kWh
Whudowanej instalacji oswietlenia ™ Energia elektryczna 30,00 KWh

Podstawowe parametry techniczo-uzytkowe budunku

temperaturze powietrza [m?]

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m?] 20129,00
Kubatura budynku o regulowanej 20129.00

Podziat powierzchni uzytkowej budynku ™

Szkota: 4237,80 m?

Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznoéci od stref ogrzewanych

Szkota: 20,0 °C

Rodzaj konstrukgji budynku

Kompleks szkolny skiada sie z budynku dwukondygnacyjnego czesciowo
podpiwniczonego oraz sali giminastycznej. Fundamenty betonowe. Sciang piwnic w

gruncie betonowe, izolowane styropianem ze $cianka dociskowa z cegtly.

ciany budynku

wykonane z elementéw prefabrykowanych szkolnych (tzw cegta zerarska).Sciany sali
gimnastycznej murowane z bloczkéw silikatowych z izolacja styropianowa. Nad
budynkiem szkoly stropodach z pustka powietrzna i izolacjg z betonu lekkiego. Nad nowg
salg i facznikiem dach z plyt warstwowych.

Wspétczynnik przenikania

Przegrody budynku Nazwa przegrody Opis przegrody ciepta przegrody
U [W/(m? K)]
uzyskany wymagany'®
Elewac]e szkoia Sciana z cegly zerariskiej 1,06 0,25
Elewacja sala gimanstyczna | Sciana z bloczkéw izolacja 0,23 0,25
styropian 15 cm
- Posadzka wylewka izolacja
Podtoga w piwnicach styropian oky2 cm chudy ) 033 0,30
beton
Podloga na gruncie szkota | Posadzki wylewka izolacja 0,38 0,30
styropian ok 2 cm
Stropodach sala fgcznik Plyty warstwowe z rdzeniem 0,23 0,20
z weiny mineralnej
Podtoga na gruncie sala ; ; ;
gimnastyczna i tacznik g&?:)opg{:nc%a(r:nn[‘czna izolacja 0,19 0,30
Sciany piwnic Sciana w gruncie betonowa 0,42 0,00
Stropodach na stropie
Stropodach szkota kanatowym izolacja beton 0,89 0.20
lekki
Okno, drzwi balkonowe Okna zewnetrzne PVC 1,60 1,30
Drzwi zewngtrzne Drzwi wejsciowe 1,80 1,70
Srednia
System ogrzewania '® Elementy skiadowe systemu | Opis sezonowa
sprawno$¢
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
Zrodia ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesyfanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, 0,96
armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub plytowymi w przypadku
Regulacja i wykorzystanie regulacji centralnej i miejscowej z zaworem 0.88
ciepta termostatycznym o dziataniu !
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K
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Wezet cieptowniczy kompaktowy z
Wytwarzanie ciepia obudowa, 0 mocy nominalnej powyzej 100 0,99
L bez zbiornik:
Akumulacja ciepla ggfsgsggvgggzewczy ez zblornika 1,00
Srednia
Przygotowania cieplej wody uzytkowej '® Elementy sktadowe systemu | Opis sezonowa,
sprawnos$cé
System przygotowania ciepiej wody
Akumulacja ciepta uzytkowej bez zasobnika cieplej wody 1,00
uzytkowe]
Centralne podgrzewanie wody, systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
Przesylanie ciepta instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami 0,70
rozprowadzajacymi, do 30 punktéow poboru
cieplej wody
Wezet cieplny kompaktowy z obudowqd
_— (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
Wytwarzanie ciepta uzytkowej), 0 mocy nominalnej powyzej 100 0.98
kW
Srednia
System chiodzenia '® Elementy skiadowe systemu | Opis sezonowa
sprawnos¢
Przesylanie chtodu n.d. 0,00
Regulacja i wykorzystanie
chiodu n.d. 0,00
Wytwarzanie chiodu n.d. 0,00
Akumulacja chiodu n.d. 0,00
Wentylacja Budynek z wentylacjg naturalng
. S -
1Ss}/stem wbudowanej instalacji oswietlenia Tak, Oprawy $wietlowkowe i zarowe
Inne istotne dane dotyczace budynku brak
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?rok)] '
Ogrzewanie i | Ciepta woda ; Oswietlenie
wentylacja uzytkowa Chiodzenie wbudowane Suma
[kWh/(m2-rok)] 148,87 8,41 0,00 - 157,28
Udziat [%] 94,65 5,35 0,00 -— 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig koncowa EK [kWh/(m? rok)j '
Rodzaj nosnika energii lub energii 83;?;‘2’32’9 ! Sé??égv‘y:da Chiodzenie 8{?{?&%&?&1” Suma
Cieplo z kogeneracji - wegiel kamienny lub gaz 177,99 12,26 0,00 0,00 190,26
Energia elektryczna (urzadzenia pomocnicze) 0,89 0,29 0,00 0,00 1,18
Energia elektryczna 0,00 0,00 0,00 30,00 30,00
Suma [kWh/(m?-rok)] 178,88 12,55 0,00 30,00 221,44
Udziat [%] 80,78 5,67 0,00 13,55 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m? rok)] 1"
: : " " Ogrzewanie i | Ciepta woda . Oswietlenie
Rodzaj no$nika energii lub energii wentylacja uzytkowa Chiodzenie whudowane™ Suma
Ciepto z kogeneracji - wegiel kamienny lub gaz 142,40 9,81 0,00 0,00 152,20
Energia elektryczna (urzadzenia pomocnicze) 2,66 0,88 0,00 0,00 3,54
Energia elektryczna 0,00 0,00 0,00 90,00 90,00
Suma [kWh/(m?-rok)] 145,06 10,69 0,00 90,00 24575
Udziat [%] 59,03 4,35 0,00 36,62 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie¢ pierwotna EP: 245,75 kWh/(m?rok)
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Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonainej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w

zakresie :
1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad 25%

powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Wiekszo$¢ przegrod budynku nie spetnia wymogéw izolacyjnosci ciepinej. Zaleca sie docieplenie grubosciami minimum 12-14
cm materiatu izolacyjnego tak aby uzyskaé wspétczynniki przenikania ciepta zgodnie z Warunkami Technicznymi. Przegrody

nowej sali gimnastycznej nie wymagaja docieplenia

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujacych
ponad 25% powierzchni przegrod zewngtrznych tego budynku

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

4) system6w technicznych w budynku niezaleznie od planowanych rob6t budowlanych, o ktérych mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac szczegdtowe
informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zaleceri zawartych w $wiadectwie oraz informacje dotyczaca dziatan, jakie nalezy

podjaé w celu wypeinienia zalecer)
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Objasnienia

1

9)
10)

12)

13)
14)
15)

16)
17)

18)

Nr swiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej
budynkow (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkeyjny,

magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2 2013 r. poz.
1409, z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek
przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

Budynek, o ktorym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisaé: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chiodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w
budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych | kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art.
14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Nalezy wypeini¢ w przypadku metody obliczeniowej.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawiaing energig
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chlodzenia, przygotowania ciepiej
wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalna wartoscig wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych oraz
poréwnania wartosci wspoiczynnika przenikania ciepta przegrod Uw budynku z maksymaing wartoécia wspéiczynnika wynikajaca z przepisow techniczno-
budowianych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane warto$ci wskaznika EP oraz wspoiczynnik6w przenikania ciepla przegréd U nie powinny przekraczac
wartoéci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspolczynnikéw przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie
powinny przekraczaé wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Rocznego zapotrzebowania na energie koficowg oraz nieodnawialng energie pierwotng przez system wbudowane;j instalacji oéwietlenia nie wyznacza
si¢ w przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sig do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkow klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi
sie do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapié réznice w wynikach koficowych migdzy obliczeniami sporzadzonymi
tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposob uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej
iloci zuzywanego noénika energii lub energii nie pozwalajg wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartoéci te sg przyblizone.
Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

Podziat powierzchni uzytkowej (np. czes¢ mieszkalna:...... m2, czgsC garazowa:....... m2, czg$¢ usfugowa:...... m2, czgs¢ techniczna:.....m2).
Wymagania dotyczace wartosci wspdiczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ speinione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego
albo budynku podlegajacego przebudowie.

W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsystemow w systemach technicznych tabele nalezy dostosowac.

Wartosci rocznego zapotrzebowania na energig uzytkowa, energie koricowa i nieodnawialng energig pierwotng odpowiednio dia systemu ogrzewania,
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chiodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzgdzen pomocniczych odniesione
do powierzchni Af. Wartosci rocznego zapotrzebowania na energig pomocnicza koricowg i nieodnawialng energie pierwotna dla urzadzen pomocniczych
systemoéw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykazac¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypeinienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujacymi wymaganiami

zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Uwagi

1.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. poz. 376).
Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotna, energie koicowa oraz energie uzytkowa. Dane do obliczen okresla sig na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru
budynku istniejacego i przyjmuje sie standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zalezno$ci od wybranej metody obliczania.
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng uwzglednia obok energii koficowej dodatkowe naklady nieodnawialnej energii pierwotnej
na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego noénika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie
na energie i tym samym wysoka efektywno$¢ energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa okre$la roczng ilo$é energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chiodzenia, przygotowania
cieplej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji oswietienia. Zapotrzehowanie na energie koricowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona
do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury
wewnetrznej, ktérej warto$é zostata okrestona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedng wentylacje oraz o$wietlenie i przygotowanie cieple]
wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizujg wysokosprawne systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektywnos¢ energetyczng,
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows okresla:
a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszona o zyski ciepla,
b) w przypadku chiodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z
powietrzem wentylacyjnym,
c) wprzypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze sciekami. Niskie wartosci sygnalizujq
bardzo dobrg
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Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku
System ogrzewania
Srednia
Wezet cieptowniczy kompaktowy z Elementy skfadowe systemu | Opis sezonowa
obudowa, o mocy nominalnej powyzej 100 sprawnosc
kw
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesytanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, 0,96
armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub plytowymi w przypadku
Regulacja i wykorzystanie regulacji centralnej i miejscowej z zaworem 0.88
ciepta termostatycznym o dziataniu '
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K
Wezet cieptowniczy kompaktowy z
Wytwarzanie ciepta obudowa, o mocy nominalnej powyzej 100 0,99
kW
o System ogrzewczy bez zbiornika
Akumulacja ciepta buforowego 1,00
Przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wezet cieplny kompaktowy z obudawa Elementy skiadowe systemu | Opis feriggioawa
(ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody Y Y P SDrawnose
uzytkowej), 0 mocy nominalnej powyzej 100 p
kW
Centralne podgrzewanie wody, systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
Przesytanie ciepta instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami 0,70
rozprowadzajacymi, do 30 punktéw poboru
cieplej wody
Wezet cieplny kompaktowy z obudowg
g (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
Wytwarzanie ciepia uzytkowej), o mocy nominalnej powyzej 100 0.98
kw .
System przygotowania cieptej wody
uzytkowej bez zasobnika cieptej wody 1,00

Akumulacja ciepta

uzytkowej




